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nieuw ontwikkelde pnp-transistoren in metalen huis
AF 134 
AF 135 
AF 136

AF 137

AF 138

AC 116

AC 117

AC 122

AC 123

HF-transistor voor toepassing in FM-voortrappen 
HF-transistor voor toepassing in FM-mengtrappen 
HF-transistor voor toepassing in voor- en mengtrappen 
in het kortegolf-gebied
HF-transistor voor toepassing in middenfrequent- 
versterker tot 10,7 MHz
variabele hoogfrequent-transistor voor toepassing in 
middenfrequent-versterker tot 10,7 MHz 
LF-transistor in de voor ver sterkertrap, geschikt voor 
6 V en 9 V schakeling, vermogen 150 mW 
LF-transistor in de eindtrap voor balans-B-schakelin- 
gen, geschikt voor 6 V en 9 V, vermogen 400 mW 
LF-transistor in de voorversterkertrap met hoge ver­
sterking, vermogen 70 mW
LF-transistor in de voorversterkertrap voor 12 V 
schakeling, vermogen 150 mW
LF-transistor in de eindtrap voor balans-B-schakelin- 
gen, vermogen 400 mW
HF-transistor voor toepassing in oscillatortrappen in 
het kortegolf-gebied, vermogen 150 mW 
schakeltransistor met hoge schakelsnelheden, ver­
mogen 150 mW
schakeltransistor met hoge schakelsnelheden, vermo­
gen 30 mW
LF-transistor in de eindtrap, vermogen 4 W

Uitvoerige gegevens worden op aanvraag gaarne verstrekt

- s

AC 124

AFZ 10

ASZ 10

ASZ 30

OD 603

TELEFUNKENAEG
AMSTERDAM

een klasse apart!
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GROOTSTE RADIO-VERZENDHUIS IN NEDERLAND

VALKENBERG VOOR 

„TAYLOR” MEETINSTRUMENTEN
„TAYLOR’ is DE ENGELSE MEETINSTRUMENTENFABRIEK met de grootste sortering 
instrumenten op radio- en elektronisch gebied voor laboratorium - werkplaats - en 
amateurgebruik VALKENBERG levert ze reeds 15 jaar!
De populaire en betrouwbare „TAYLOR” 88 B kan geleverd worden in bakelieten kast of, 
voor transportabel gebruik, in stevige houten kist met deksel en degelijke draagriem.

Technische data:
Gevoeligheid: 20.000 Q/V gelijksp.; 2.000 Q/V wisselspanning 
Gelijkspanning: 0,25-2500 V in 13 stappen 
Wisselspanning: 0-2500 V in 11 stappen 
Gelijkstroom: 0,05- 10 A in 14 stappen - Wisselstroom 0-10 A 
Weerstandmeting: 1 Q — 50 MQ in 5 stappen 
Decibel: -20 tot +69 dB in 9 stappen 
Output metingen: als wisselspanning 
Capaciteit: van 1000 pF-100 i‘F in 4 stappen 
Zelf inductie: 0,2-20 H in 2 stappen met adaptor type 388 
Nauwkeurigheid: Gelijk- en wisselstroom 2% bij volle schaal- 

uitslag. Wisselspanning 3%.
Meter: Draaispoel 40 amp., 12K* cm spiegelschaal.
Overbelasting bescherming voor alle metingen.
Schakelaar voor omschakeling polariteit bij foutieve aansluiting

PRIJS in bakelieten kast 88 B ................

in houten kast .................................

Adaptor 388 voor capaciteit en zelfinductie 
Adaptor 488 voor 25 kV gelijkspanning ..

ƒ 378.— 
/ 408.— 
ƒ 108.— 
ƒ 86.50

Een handige zakformaat UNIVERSEEL METER „TAYLOR" - Type 127 A
Technische data:
Gevoeligheid: 20.000 Q/V gelijkspanning - 1000 Q/V wisselspanning 
Gelijkspanning: 0,3 - 2,5 - 10 - 25 - 100 - 250 - 1000 V.
Wisselspanning: 10-25-100-250 en 1000 V - Gelijkstroom: 50 nA 1-10-100 mA. 
Weerstand* 0-2.000 Q (20 Q midden schaal); 0-200 kQ; 0-20 MQ.
Nauwkeurigheid: 3% gelijkspanning bij volle uitslag; 4% wisselspanning bij volle uitslag 
Gewicht: 450 gram Afmetingen: 14,5 x 9,2 x 4 cm.

ƒ 132.— 
ƒ 86.50 
ƒ 30.—

PRIJS universeel meter 127A 
Adaptor 25 kV type 427 .. 
Lederen tas voor 127A .. .

Het fabricage-programma van de „TAYLOR” fabrieken omvat o.a. 8 verschillende uni­
verseel meters - elektronische foutzoeker - transistortester - buizentester - AM/FM 
signaalgenerators - isolatietester - buisvoltmeter - RC oscillator.
Een uitvoerige folder met alle technische data van deze „Taylor” meters wordt u 

op aanvraag gratis toegezonden met prijsliist!
Verzending door geheel Nederland (boven ƒ 25.- franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking. - Postorders uitsluitend via Amsterdam.

A.VALKENBERG N.V.
KINKERSTRAAT 216-222 TEL.184022(4L'JNEN) AMSTERDAM(W)

miKtnws mmmwMErrmmsi&EEH vasts klant!
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GEEN ORDER TE GROOT OF OOIT TE KLEIN

Romantiek in de ether vindt u op de korte golf
Ook op ontwikkelingsgebied voor de radio-techniek zijn de korte golf 

super ontvanger schema's, door Philips ontworpen, een aanzienlijke

bijdrage!
De onderdelen pakketten voor de Philips communicatie-ontvangers uit het boekje 
„Schakelingen voor Amateurs” zijn verkrijgbaar voor de korte golf super ontvangers 
volgens schema's 2007 en 2008 en voor de Amateurbanden ontvanger 5 banden: 10-15-20- 
40 en 80 meter volgens onderstaande opgave:

PAKKET 122050
r.f. gedeelte schema 2007 of 2008. Inhoud: spoelen SI t/m S18 en S 22, alle 
polystyreen condensatoren, afstemcondensator AC 1010, schakelaar SK3 cq. SKI, 
twee afschermschotjes met isolatieplaatjes, buizen EF85 en ECH81. Prijs ƒ62.50

PAKKET 122051
m.f. en BFO gedeelte voor 2007. Inhoud: Spoelen S19/S21 en S23, 1 afscherm- 
schotje met isolatieplaatje, buizeen EBF89 en EF89. TPrijs ƒ14.50

PAKKET 122052
m.f. en BFO gedeelte voor schema 2008. Inhoud: Spoelen S20 t/m S30, alle 
polystyreen condensatoren, drie afschermschotjes met isolatieplaatje, buizen 
2/EF89 - 2/EAA91 - ECH81. Prijs ƒ42.50

PAKKET 122053
r.f. gedeelte schema 2009. Inhoud: Spoelen SI t/m S22, S29 t/m S31, 
polystyreen condensatonen, afstemcondensator AC 1010 SP, schakelaar SKI, drie 
afschermschotjes met isolatieplaatje, buizen EF183 en ECH81. Prijs ƒ 77.-

al Ie

PAKKET 122055
m.f. en BFO gedeelte schema 2009. Inhoud: Spoelen S23 t/m S28, alle polys­
tyreen condensatoren, 1 afschermschotje met isolatieplaatje, buizen ECH81, 
EBF89, EF89. Prijs ƒ22.-

In elk pakket is een chassistekening bijgesloten
)

De ontbrekende onderdelen, die dus niet in de pakketten aanwezig zijn, zoals: Voe- 
dingstransformator - elco's -uitgangstransformator . potentiometers - huishouders - 
buizen - schakelaars - weerstanden en overige condensatoren, alsmede het benodigde 
montagemateriaal kan door ons los bijgeleverd worden.
Aluminium plaat 2 mm voor chassis 46 x 23 X 7 cm en frontplaat 46 X 23 cm 
kan geleverd worden voor ƒ 30.-.
De AFSTEMCONDENSATOR AC 1010 (waar nogal eens naar wordt gevraagd) kan 
niet los geleverd worden;

Verzending door geheel Nederland (boven ƒ 25- franco) onder rembours. Naar alle 
werelddelen na ontvangst overmaking.

>

v M6UMATI6Ï Vt*ZCHPiN6 NMVAUi WmLDttéLZN -

«.VALKENBERG N.V.
AMSTERDAMSEWEG446 TEL.02964-32470(3L'JNEN)AMSTELVEEN

s
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PRIJSCOURANT 1964/65
Onze nieuwe prijscourant met 1001 artikelen wordt u 
franco gestuurd tegen inzending van 50 ct. postzegels. 
Gratis daarbij ontvangt u het nieuwe bandrecorder- 
boek „De Magische Band", aen zeer uitgebreide 
handleiding voor het gebruik van alle merken band­
recorders. Wat u allemaal met een bandrecorder kunt 
doen en HOE het gedaan wordt.

20-minuten muziekbanden op 8 cm spoel, 2-spoor, 9'A cm bandsnelheid, o.m.
„My fair lady", „Glenn Miller", „Twist", „Tommy Dorsey", Cinema-orgel

30-minuten muziekbanden, 4-spoor stereo en mono, 18 cm spoel, o.m. „Around 
the world in 80 days", „Porgy and Bess”, „Stereo dance time", „Under f -17 en 
Paris skies", „Jolson song book". '

ƒ 7.50

„AUDI O" GELUIDSBAND
De beste Amerikaanse band 
Enorm in prijs verlaagd

LANGSPEELBAND
550 m 18 cm spoel ƒ 9.95 
365 m 15 cm spoel / 8.95 
275 m 13 cm spoel ƒ 6.50 
180 m 11 cm spoel / 4.95 
70 m 8 cm spoel ƒ 2.95

EXTRA LANGSP. BAND
730 m 18 cm spoel ƒ 18.50 
550 m 15 cm spoel ƒ12.50 
365 m 13 cm spoel ƒ 9.50 
180 m 10 cm spoel ƒ 5.50 
90 m 8 cm spoel ƒ 3.50

Alle banden worden onbe­
perkt gegarandeerd.

Verpakt in plastic hoes. Met 
aanloop- en schakelband. 

Moderne plastic spoel.

TRIPLEPLAY-BAND

1080 m 18 cm spoel ƒ38.00 
730 m 15 cm spoel ƒ 29.50 
550 m 13 cm spoel ƒ24.00

360 m 11 cm spoel ƒ16.00
275 m 10 cm spoel ƒ 14.50
183 m 8 cm spoel ƒ 9.50
135 m 8 cm spoel ƒ 7.95

B.S.R. TAPEDECKS
Type TD 2. Bandsnelheid 9lA cm/sec. 2-sporen. 
15 cm spoelen . snel vooruit/terugspoelen - 
1-knops bediening. Afm.: 33 X 22 cm. Snelstop.

Compleet ƒ 124.—
Teller extra ƒ15.----- Versterker hiervoor ƒ 83.—

Type TD 10. Bandsnelheid 19-9X-42 cm - Vier 
sporen - 18 cm spoel - 1 knops bediening - 
Bandteller - Snelstop. Afm.: 31 x 20 cm.

ƒ 185.-
Versterker hiervoor ƒ 86.-

PHILIPS RADIO VOOR ZELFBOUW
Compleet met schema en beschrijving. 

Bouwdoos RE 1 = 2 trans, radio m. oortelefoon 
ƒ 39.50

Bouwdoos RE IA = Aanvulling voor luid- 
sprekerweergave ƒ 17.50 

Bouwdoos RE 2 = 3 trans, radio met luidspreker 
ƒ 54.50

PHILIPS ELEKTRONISCHE BOUWDOOS
Type EE.8 = met 8 bouwmogelijkheden ƒ37.50 
Type EE.8/20 = Aanvullingsdoos tot 20 moge­
lijkheden ƒ31.00.
Type EE20 = Met 20 bouwmogelijkheden ƒ 66.-

RADIO PEETERS R.V. V. WOUSTR. 74-82-84, AMSTERDAM Z. 
TELEFOON 72 80 60
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Waarom kan men Agfa Magnetoon-geluidsband op alle typen 
bandrecorders gebruiken? Bij de spoeldiameters 13 cm, 15 cm en 18 cm zijn 

de Agfa Magnetoon-geluidsbanden tevens lever­
baar in de elegante, onbreekbare Novodur- 
cassette. Deze cassette wordt dan tegen de 
geringe prijsverhoging van f 1,25 meegeleverd.

Omdat Agfa Magnetoon-geluidsbanden een dra­
ger hebben van dubbel voorgerekt polyester en 
een speciaal soort gevoelige laag, waardoor zij 
hyper-opname-gevoelig zijn en een maximaal 
opname-bereik garanderen.

< Geen vocht, koude of warmte kan deze band 
| deren. Agfa PE 31 langspeelband is daarom ge-
0 schikt voor alle doeleinden en voor elke band- 
|. recorder.
5 Het dubbelspeelband PE 41 en hetTriple Record 
5 band PE 65 geven dezelfde voordelen: zij zijn
1 alléén dunner, waardoor een langere speelduur 
| bij eenzelfde spoeldiameter wordt verkregen.

Vraag Agfa Magnetoon-band.

Prijzen v.a. f 4,95. ±

t agfa-bancJ
de geluidsband met

studiozuiver geluid.
i

75FEBRUARI 1965



m
RB FORUM

l^/TET grote belangstelling heb ik de ver- 
handeling gelezen van de heer A. J. Dirk- 

sen in RB sept. ’64 betreffende de Hygrotest. 
Het behandelde apparaat heeft mijns inziens 
één zeer grote tekortkoming. Het is namelijk 
zeer belangrijk te weten welk soort vocht 
er in de te meten substantie aanwezig is.
In door mij verrichte proeven op de Beton- 
mortelfabrieken „Befaro” is gebleken, dat er 

verschillende uitslag van de aan­
wijzing komt bij verschillende soorten „wa­
ter’’. Proeven zijn genomen met; welwater, 
rivierwater, regenwater en normaal leiding­
water. Elke soort had zijn eigen aanwijzing 
bij éénzelfde gezuiverde zandsoort.
Zoals u misschien bekend is, bestaat beton- 
mortel in hoofdzaak uit: cement 
zand - water plus in sommige gevallen nog 
een toeslagstof als Darex - Stabilax - Lentan

een zeer

grind -

en Cerinol.
In het zand. dat buiten opgeslagen ligt, 
evenals het grind, bevindt zich een zekere 
verontreiniging. Ook de vindplaats speelt 
belangrijke rol. Zouden wij met de hygrotest 
alle bovengenoemde afwijkingen per monster 
willen meten, dan zouden we bij b.v. 100 
monsters 100 verschillende uitslagen hebben. 
Een tweede factor is de mate van pakking 
op de elektroden. Bij proeven is gebleken, 
dat bij aastampen van het mengsel een an­
dere aanwijzing wordt verkregen (uiter­
aard). i)
Verder heeft het betrekkelijk weinig zin om 
het vochtgehalte te gaan bepalen van een 
mengsel dat voor aflevering klaar is. 2) Daar 
is weinig meer aan te doen, er kan wel wa­
ter bij, maar niet af.
Als de mengmeester op de hoogte is van de 
vochtigheid van zijn zand en grind, dan staan 
hem verder tabellen ter beschikking ter be­
rekening van het toe te voegen water, dat 
hij op 50 gram nauwkeurig per 2 m3 kan 
af wegen. 3)
Ik ben zelf al een tijd bezig met een goede 
hygrometer, maar heb uiteindelijk nog geen 
beter resultaat dan 2,4 %. Een eis van 1 % 
op 2 m3 is geen overdreven luxe. Wanneer 
u er belang in stelt kan ik even in het kort 
het principe beschrijven.
Om de verschillen in uitslag bij verschillen­
de soorten zand-grind en vochtigheid te om­
zeilen, ben ik uitgegaan van een ijkbakje, 
waarin hetzelfde zand. en grindmengsel komt 
als in de molen zelf. 4 )
Deze twee worden geplaatst in de brug van 
Wheatstone.In de andere takken worden op­
genomen temp. onafhankelijke R’s. Als osc. 
gebruik ik een 5 kHz instrument met 30 V 
output. Meetspanning via calibr. schakeling 
naar de Ampl. en afkapschakeling met dio­
den. Flankmeting op 10 |iA instrument 
Ik hoop dat er nog veel op dit gebied zal 
worden gepubliceerd. Mocht ik van mijn kant 
uiteindelijk goede resultaten bereiken, dan 
zal ik ze u gaarne doen toekomen. 
Rotterdam-26 P. J. WOLFS

Zo juist verschenen
Teneinde de KG ontvanger tot in de 
finesses te kunnen behandelen, gaat de 
schrijver allereerst uitvoerig in op de 
radiotechniek in het algemeen. Het boek 
bereidt de lezer tevens voor op de 
(Duitse) eisen voor het examen zend­
amateur. Schakelingen van zenders, an­
tennes, hulpapparaten en een-zijband 
modulatie, dit alles wordt uitvoerig in dit 
270 pag.'s tellende boek beschreven.
10e druk - Bestelnr. 837 Prijs ƒ 20.40

een

De Muiderkring n.v.
Giro 83214Bussum

BOUW uw eigen

CARAVAN
Volledige beschrijving + 
bouwtekening

Bestelnr. 3042 Prijs ƒ4.50

BOUW een

MOTOR-SKELTER Naar aanleiding van deze brief schrijft de 
heer Dirksen het volgende:
1. De hygrotest geeft een aanwijzing die en­
kel en alleen wordt bepaald door de weer­
stand tussen de elektroden. Hoe deze weer­
stand tot stand komt en waarvan hij af­
hankelijk is, is voor de hygrotest onbelang­
rijk. Hij meet de weerstand, meer niet.
Wat betreft de toe te voegen hoeveelheid 
water is de werking dus alleen betrouw­
baar, indien de omstandigheden dezelfde zijn. 
Dat wil zeggen en dezelfde zand-grind ver­
houding, :en dezelfde soort water. Verande­
ren de omstandigheden, dan moet eerst on­
der die andere omstandigheden een proef- 
mengsel worden gemaakt, dat aan de eisen

Volledige beschrijving + 
bouwtekening

Bestelnr. 3043 Prijs ƒ4.50

DE MUIDERKRING N.V.
Giro 83214Bussum
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... en wat deze hoort, geeft hij precies zo weer. Een
zuivere weergave die Kodak Geluidsband voornamelijk dankt 
aan de gelijkmatige dikte van de oxydelaag (het output ni­
veau is constant binnen 1/2 db van rol tot rol). Met die tech­
niek, het gieten van gelijkmatig dunne lagen, heeft Kodak 
al jarenlang ervaring bij fotografische films. Daardoor kon 
dezelfde voortreffelijke kwaliteit, uniformiteit en betrouw­
baarheid worden bereikt voor elke Kodak Geluidsband.

In 4 soorten: STANDARD, Long 
Play, Doublé Play, Triple Play 
-voor elk type recorder. Verkrijg­
baar bij uw radio- en 
fotohandelaar.

Kodak
GELUIDSBAND

ACOUSTICAL HANDELMAATSCHAPPIJ N.V. • Postbus 8 Telefoon 02950-40354 
's Graveland • Toonkamers: Amsterdam, James Wattstraat 68 telefoon; 020-946228 • 
Den Haag, Zoutmanstraat 72 telefoon: 070-331933
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voldoet. De volgende mengsels krijgen dan 
zoveel water, dat de uitslag van de hygrotest 
dezelfde is als bij dit proefmengsel. 
Overigens hoe groot waren de verschillen?
2. Blijkbaar is het de heer Wolfs ontgaan 
dat gemeten wordt vóór de watertoevoer eri 
niet er na.
3. Let wel op het als. Meestal is de meng- 
meester n.1. niet op de hoogte.
4. Dit is de klap op de vuurpijl. Bij gebruik
van ander zand zal immers ook een nieuwe 
bepaling gemaakt moeten worden. Tevens 
kan hier niet corrigerend worden opgetre­
den. wanneer een bepaald gedeelte van het 
gebruikte zand vochtiger is, wat in de prak­
tijk veel voorkomt. A. J. DIRKSEN
Misschien is de microgolf-vochtigheidsjneter 
van Philips (RB okt. ’64 blz. 70) iets voor de 
heer Wolfs? — Red. RB.

Hartelijk dank voor het uitstekend geschre­
ven artikel in RB over stereo FM.
Ik ben reeds sedert 1947 geabonneerd op 
uw blad en steeds worden diverse nummers 
.stuk” gelezen. Als een der eersten volgde 
ik uw cursus ..Radio Amateur”. Reeds vele 
redactionele artikelen in de diverse radio- 
bladen waarschuwden tegen het zelfbou- 
wen van stereo splitsers. Vooral één zinsne­
de prikkelde mij, n.1. „de gemiddelde ama­
teur zou het nooit voor elkaar krijgen om 
een stereosplitser goed af te regelen”. Uw 
artikel hielp mij over de streep heen. 
Begonnen werd met de bouw van een roos- 
terdip oscillator (ECC85 en EM84), zoals 
beschreven werd in een der vorige jaar­
gangen van Radio Electronica (waarop ik 
eveneens ben geabonneerd). Met behulp van 
een nieuwe Philips m.f. transformator van 
10.7 MHz stelde ik deze zuiver in en regelde 
een door mij gebouwde Philips FM Tuner 
(ECC85, 3 X EF80 en EAA91) af.
Voordat ik met de afregeling begon, heb ik 
deze reeds een jaar geleden gebouwde tu­
ner gewijzigd volgens Ihet advies in uw ar­
tikel. Als afstemindicator gebruik ik nu ook 
de microamp. meter met nulstand in het 
midden. Een reeds door mij gebouwde BVM 
hielp mij om de bandbreedte zo goed mo­
gelijk af te regelen. Daar ik alle apparaten 
steeds met Montaflex materiaal bouw, werd 
dit ook toegepast voor de stereo splitser.
Alg l.f. versterkers fungeren twee ECL86’s. 
Deze buizen werden met de erbij behorende 
uitgangstransformatoren op hetzelfde chas­
sis gebouwd. De 38 kHz frequentie regelde 
ik af op mijn reeds in 1956 gebouwde oscil- 
loscoop met VCR139A. (Met gelijkstroom- 
versterker). Op deze scoop zag ik de ste­
reo informatie als een amplitude modulatie 
op de toppen der sinussen.
Het resultaat overtreft mijn stoutste ver­
wachtingen. Voor mij en mijn kennissen is 
het een openbaring om met deze ontvanger 
de stereo uitzendingen te beluisteren.
Het is in één woord af. Mede dank zij uw 
uitvoerig artikel.
Den Haag.

Woensdag 30 dec. stond ik versteld van de 
goede ontvangst van Radio Veronica.
Op zich is dit niets bijzonders, maar ik was 
op dat moment niet in Nederland, maar in 
Garmisch Partenkirchen. Zelfs in Bolsward 
ontvang ik Veronica niet zo goed als tolen in 
Garmisch. Ik ontving Veronica om ongeveer 
7.15 ’s avonds op een Telefunken transistor- 
apparaat zonder antenne. Hoe komt dit? 
Bolsward GERHARD HAAGSMA
Na zonsondergang verandert de toestand in 
de ionosfeer zodanig, dat signalen in de mid­
dengolven niet meer worden geabsorbeerd 
in de onderste („D”-) laag en dus door de 
E-laag worden gereflecteerd. Vandaar is 
’s nachts grote veldsterkte mogelijk op grote 
afstand. Red. RB

R.T.V. condensator microfoon
microfoon huis ........................

kapsel ....................
voeding ................
choke ........................

Complete bouwdoos 
Zie uitvoerige bespreking RB juli en aug. 
Telefunken recorder koppen 
4-spoor opn./weergave

ƒ 17,50 
ƒ 17,50 
ƒ 7,50 
/ 5,—
ƒ85,—

/ 3,75

Pertinax plaatjes, 3 mm dik
.. ƒ 0,3516 X 10 cm 

Koperfoelie printplaat, U/2 mm dik
20 X 30 cm ƒ 0,95 
87 X 64 cm ƒ7,95 

ƒ1,45
6-12 V miniatuur motortje m. afkoppel- 
bare vertraging voor antenne rotor, dy­
namo, modelbouw enz. .
Verhuistransf. 127/220 V 1000 W .. ƒ 37,50 

127/220 V 1500 W .. ƒ42,50 
Scheidingstransf. prim. 220 V, sec. 110-
127 V 100 W, in kast........................ ƒ 27,50
Scheidingstransf. prim. 220 V sec. 220 V 
450 W
Korting LF transf. m. mu-metalen kern,
1 : 2i/a .......... ƒ 1,45 - 1:5 .......... ƒ 1,45
Philips LF transf. 1 :4 slechts ___ ƒ 0,25
Soepele kabel met 7 gekleurde aders,
0,15 mm, per lengte v. 7 mtr..........ƒ 1,95

ƒ 29,75 
ƒ 4,95

Bandrecorder haspel, 18 cm slec-hts ƒ 1,—
ƒ 8,25

Transparant TV lint per metr......... ƒ 0,15
per 100 meter ...
Buiskabel voor UHF en VHF ___ ƒ 0,30
per 100 meter ....................
Koolmicrofoonelementen

20 X 20 cm ƒ0,70 
44 X 64 cm ƒ3,95 
Telrelais 0-9999 6 V 30 9

... f 9,75

-------  ƒ29,50

Brandt brugcel 50 V 12 A 
Seleenplaten 18 V/15 A .

Soldeerbout 220 V 60 W

ƒ 11,50

ƒ 22,50 
ƒ 0,75

SPECIALE AANBIEDING 
DIODEN EN TRANSISTOREN

AAI 19 
2AA119 
BA100 
BA102 
BA114 
BY100 
BY114 
BZ100 
OA70 .
OA72 .
20A72 
OA73 .
OA79 
20A79 
OA81 .
OA85 .
OA90 .
OA91 .
OA95 
OA202 
OA210 
OA211 
OA214 
AC107 
AC125 
AC126 
AC 127 
AC128 
AD139
2AD139 ___ -11^25
AD140 .......... -6,75

ƒ 0,65 
-1,30
- 1,75 

. -2,10
-1,40 
-5,20 

, -3,70 
. -2,60 

-0,55 
. -0,80 
. -1,55 
. -0,70 
. -0,65

- 1,30 
. -0,65 
. -0,70 
. -0,70 
. -0,70 
. -0,85 
. -2,95 
. -6,25 
. -7,00

-7,00 
. -3,90 
. -1,95 
. -2,35 
. -3,75 
. -3,00 
. -5,65

2AD140 .... ƒ 13,50 
AF102 
AF114 
AF115 
AF116 
AF117 
AF118 
AF121 
AF124 
AF125 
AF126 
AF127 
OC23 
OC30 
2OC30 
OC44 
OC45 
OC57 
OC58 
OC59 
OC60 
OC71 
OC72 
20C72 
OC74 
20C74 
OC75 
OC79 
OC169 
OC170 
OC171

. - 5,00 

. -3,25 
- 3,00 
-2,75 

. -2,60 
. -5,00 
. -5,00 
. -3,25 
. -3,00 
. -2,75 
. -2,60 

-3,75 
. -9,75 
- 19,50 

. -3,90 

. -3,50 

. -5,20 

. -5,20 

. -5,20 

. -5,20 

. -2,60 

. -2,80 

. -5,60 

. -3,90 

. -7,80 

. -2,90 

. -4,20 

. -4,85 

. -5,20 

. -6,75

W. v. d. PLUIM

Minimum postorder ƒ 10, 
Verzending uitsluitend onder rembours 
_________ of bij vooruitbetaling

R.T.V.
WAGENSTRAAT 106

Telefoon 070 - 18 20 72 - Giro 350884
DEN HAAG
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De BASF archiefbox voor 

uw goedgeslaagde 

en graaggehoorde 

geluidsbandherinneringen
!

!

graag gehoord. Goede geluidsopnamen vinden al­
tijd dankbare luisteraars. Bij u thuis, bij uw vrienden. U verzamelt geluid: 
muziek en zang, ongedwongen gesprekken en spannende hoorspelen. 
Deze waardevolle banden wilt u graag overzichtelijk èn goed opbergen. 
Een ideale bewaarplaats voor uw geluidsbanden is de BASF archiefbox. 
Altijd stofvrij. Steeds gemakkelijk binnen uw bereik.

Goed geslaagd

i

Ons assortiment archief boxen bestaat uit:
BASF archiefbox LGS 35/1 (incl. 1 band), voor 13,15 en 18 cm banden.
Prijs respectievelijk: f 17.-, f20.50 en f28.-. (In de nieuwe grijze uitvoering) 
BASF archiefbox LGS 26/3 (incl. 3 banden) voor 8 en 10 cm banden.
Prijs respectievelijk f21.- en f35.-. (In de bekende rode uitvoering)

Magnetophanband jp 11865
1965m

N.V. Color-Chemie Postbus 19 ARNHEM, 
Tel. 08300-50691 (7 lijnen)

Badische Anilin- & Soda-Fabrik AG,
6700 Ludwigshafen am Rhein
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OSCILLOSCOOP
MODEL E01/71A
VOOR • RADIO EN

TV-SERVICE
• TECHNISCHE

OPLEIDINGEN
• AMATEURS

de technisch meest ^maakte in zijn klasse!
TECHNISCHE GEGEVENS:

HELDERHEIDSMODULATIE Z
frequentiebereik : 25 Hz-5 MHz 
ingangsgevoeligheid: 10 V p-p 
ingangsimpedantie : 100 Kohm/20 pF

SCHERMDIAMETER 70 mm 
NETSPANNING 110/220 V, 50-60 Hz, 55 VA

TOEBEHOREN afgeschermde testkabel
afgeschermde testkabel met 
verzwakker 100:1 
(10 Mohm/1 pF) 
koker met aanpassing voor 
reflex fotocamera

PRIJS (bruto) f 474.-

Y-VERSTERKER
bandbreedte : 1.5 Hz-3,5 MHz (-3 db)
ingangsgevoeligheid: 25 mV/cm p-p 
ingangsimpedantie : 2 Mohm/16 pF 
ingangsverzwakker : in stappen 1:10-100-1000 

continue 1:10 
: 0.1 microsec.
: 50 mV p-p,

50 Hz blokspanning

stijgtijd
ijkspanning

X-VERSTERKER
bandbreedte : 3 Hz-1 MHz (-3 db)
ingangsgevoeligheid: 1.4 V/cm p-p 
ingangsimpedantie : 1 Mohm/30 pF 
tijdbasis 
synchronisatie

: 45 msec/cm-550 nsec/cm 
: intern-extern en net

Groothandelsgebouw 
Stationsplein 45. Rolterdam-4 
Telefoon (010) 135180

AFDELING VAN INGENIEURSBUREAU EUROTECHNIEK N.V.
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Een kwaliteitsmicrofoon, speciaal ontworpen voor de amateur, met tal van mogelijkheden waar 
amateurs om vragen. Voortreffelijk in "presence" en verstaanbaarheid 
die gemakkelijke bediening mogelijk maken. Uitstekend voor AM en FM, onovertroffen voor 
enkel-zijband systeem. Dit zijn de bijzondere eigenschappen die iedere amateur weette waarderen:

• "Pasklare", stijgende karakteristiek die afsnijdt na 3.000 
Hz en voor 300 Hz, waardoor berichten doorkomen met 
optimale "presence".

• Spreken na indrukken van schakelaar. Vergrendeling 
voor controle van relais en muting circuits is mogelijk.

• Aparte schuifschakelaar biedt keuze tussen spreektoets- 
en VOX-bediening.

en vol eigenschappen

• In hoogte verstelbaar statief voor gemakkelijke be­
diening.

• Stevig, door SHURE gecontroleerd magnetisch element. 
US patent 2.454.424

• Element en kabel verwisselbaar.
• Huis en statief uit ARMO — DUR: roestvrij, sterk, 

solide.

I

GEHEEL NIEUWE
Verstelbare

Hoogtei

MET EEN 
LAGERE PRIJS DAN U 

ZOU VERWACHTEN 4
AMATEUR-MICROFOON

BRITISH IMPORT COMPANY N.V. 
TILBURG - telefoon 04250-23353EMPOlOON
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■ <0elektronica 9 Voor het eerst in de geschiedenis zal de 
Britse „Radio-Show" internationaal zijn; dit 
jaar wordt hij gehouden van 25 aug. tot 
4 sept. te Londen. De organisatie is door 
BREMA overgedragen aan Industrial & Fairs

p U M
9 Wie wil deelnemen aan het examen voor 
het verkrijgen van een amateur-zendmachti- 
ging c.q. verklaring van bevoegdheid voor 
het bedienen van een amateurzender, moet 
vóór 15 maart a.s. een verzoek hiertoe in­
dienen aan de voorzitter van de Examen­
commissie voor Zendamateurs, Kortenaer- 
kade 12 te ’s-Gravenhage . De examens wor­
den gehouden in de maanden mei en juni 
1965.
• De NERG examens worden dit voorjaar 
op de volgende data gehouden: Radiomon­
teur schritfelijk 5 april en mondeling 24 en 
25 mei, 9 en 10 juni. Radiotechnicus schrif­
telijk 12 april en mondeling 31 mei, 1, 14 en 
15 juni. Aangaande de data voor de mon­
delinge examens zijn eventuele wijzigingen 
voorbehouden. Inschrijving en nadere inlich­
tingen bij het secretariaat van de examen­
commissie NERG, Van Geusaustraat 151. te 
Voorburg.
• Bij de in het najaar 1964 gehouden NERG 
examens slaagden 52 candidaten voor Ra­
diomonteur. Van het totaalaantal van 212 
candidaten werden er 117 afgewezen bij 
het schriftelijk en 43 bij het mondeling ge­
deelte, waaronder één candidaat. die met 
drie anderen herexamen had gedaan. Bij de 
examens Radiotechnicus slaagden 57 van de 
204 deelnemers voor het eerste deel (schrif­
telijk), terwijl voor het tweede deel (mon­
deling) 32 van de 66 deelnemers slaagden. 
Aan één candidaat Radiotechnicus werd de 
examenprijs van het WERA-fonds toege­
kend.
• 7-11 september a.s. wordt te Bazel de 
tweede Internationale tentoonstelling Elek­
tronica (INEL) gehouden.
• EMI Electronics Ltd. leverde voor het be­
langrijkste deel de regelapapraten enz. 
de automatisch werkende installatie voor 
de fabricage van koekjes bij Verkade te 
Zaandam.
• BASF heeft de Amerikaanse onderneming 
Computron Ine. te Waltham, Mass., over­
genomen. Dit bedrijf is gespecialiseerd in 
de fabricage van magnetische banden. Bo­
vendien bouwt BASF een nieuwe fabriek 
voor magnetofoonbanden te Willstaett bi| 
Kehl in Baden.
• Op een tentoonstelling van Britse ex­
portartikelen te Peking, die in november |.l. 
plaats vond. exposeerde AT & E (Plessey 
groep) o.m. telefooninstallaties met hun 
nieuwe „Crossbar” systeem, dat compatibel 
is met alle andere apparaten voor automa­
tische telefooncentrales. Voorts VHF- en 
microgolf communicatie systemen en tele- 
graaf-instrumenten.

«

/-V*,/ v • Ltd.

*
ii

♦

0TÏ« TtUW KCU» 1» HBSÜWn* . M KEttUOtf, «V • KSUM - «DOUW

door A. J. DIRKSEN

Door De Muiderkring is in de loop der 
jaren een respectabel aantal boeken 
voor amateur en vakman uitgebracht, 
waarin - behalve de praktijk - ook de 
direct ermee verband houdende theorie 
wordt behandeld. Voorbeelden hiervan 
zijn o.a. de uitgaven „Halfgeleiders", 
„Meetapparaten" en „TV-service". Tot 
nu toe ontbrak echter een boek, waar- 
uit men de grondbeginselen van de 
elektronica in het algemeen kon bestu­
deren. Hieraan is nu met het verschij­
nen van het „Leerboek Elektronica”, 
deel I, een einde gekomen.
In dit boek worden de grondbeginselen 
van de elektronica besproken. Tegelij­
kertijd worden de principes van de 
toepassingen gegeven. Overbodige 
ballast is, traditiegetrouw, vermeden. 
Het boek is zo geschreven, dat het bij­
zonder geschikt is voor lagere en uit­
gebreid technische scholen en voor 
zelfstudie. Daartoe is o.a. een groot 
aantal proefopdrachten opgenomen. 
Door de uitvoering van deze proeven 
kan de lezer zelf het verband tussen 
theorie en praktijk leggen.

Bestelnr. 1041 - 148 blz. - ca. 100 tek.
Prijs ƒ 8.75

voor

en foto’s.

De Muiderkring n.v.
Giro 83214Bussum

of

bij de erkende boekhandel of 
radio-onderdelenhandel
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84 Flatgebouw en winkelgalerij op historische grond 
86 Drie biljoen hertz zijn nog vrij 
86 Een foto uit het heelal
89 Nieuwe cadmium sulfide fotoweerstanden en enkele 

toepassingen
96 Enige goedkope voedingsapparaten

100 Eenvoudige amplitude begrenzer
101 De beste cursisten van het jaar
111 Elektronische tijdschakelaar nog eenvoudiger

AUDIO
88 Voor de geluidsjager
97 RC generator
98 Elektronenmuziek

109 Automatische luidspreker omschakeling
110 Ombouw radiodistributie versterker
114 Shure microfoons
115 Uher Stereo transistor mengpaneel

TELEVISIE
85 Bedrijfstelevisie op Rijksweg 12 
87 Het probleem van het beeldcontrast bij TV kijken 

in verlichte ruimten 
93 „Televizier”

Faze-discriminator, lijnmultivibrator en 
automatische lijnsynchronisatie 

101 Hoe staat het met de kleuren-TV in Europa?
107 Wat zal het worden: NTSC, SECAM of PAL?

VASTE RUBRIEKEN
74 RB Forum 
80 Radarscherm 
83 Radactioneel Beraad 

114 Voor u (en de rest) bij ons thuis getest 
117 Lezers Peinsden Mee
126 Ontwerpen en ontwikkelen (2)
127 Puzzelclub 'Dr. Blan 
129 Boekbespreking

DE OMSLAGFOTO:

Het chrominantie of kleuren- 
chassis-gedeelte van de Philips 
KTV ontvanger 21 KX100A.

Erratum: In het schema van de BVM uit RB nov. blz. 771 
fig. 2 is de verbinding van gl (E80F) 
rooster moet met de katode van V.' 
bonden.

I niet getekend, dit 
3 worden doorver-

Bijlage: RB Service-documentatie no. 6
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Kunt u met een middengolftoestel 

kortegolfzenders ontvangen?
in dit gedeelte van het kortegolf - 
gebied even gemakkelijk als in 
het middengolfgebied.

Bijzondere onderdelen hebben 
bijzondere mogelijkheden. Daar 
is deze schakeling van een con- 
verter een sprekend voorbeeld 
van. Hebt u zich al verzekerd 
van de toezending van Philips’ 
documentaties voor Amateurs? 
Eén briefkaartje aan Philips 
Nederland n.v., afd. Publiciteit 
B 5, Eindhoven is voldoende.

Met deze Philips schakeling van 
een converter (kortegolf-voor- 
zetapparaat) kan het!
Deze converter „vertaalt” de 
frequenties van kortegolfzen­
ders en maakt ze geschikt voor 
middengolfontvangers. Door toe­
passing van de triode-pentode 
EOF 801 als oscillator/mengbuis 
en exclusieve Philips spoelen is 
de gevoeligheid verrassend:4/tV 
bij een signaal/ruisverhouding 
van 10 dB. Dank zij de sterke 
bandspreiding is het afstemmen

A3125.35 A3 125.56A3 12527 +2iOVV — 5,5 mA

% ï/t LeAgA£-JAxJ"AajL LM—__
"naar JnTeJTnTingang ~öntvanger

CaFGESTEMO OP 1620 kHz)1000 pF 56 K
1 W

270 pFECF 801 470KI 
lOOpF 50 V.

[6 '30 V I!
9 SnFzr=r-i _Ll

2ifiv # . >
T 3II I'—r~*d^iOOpF

47/fJ.^ ml 7\60pF

I
1200pFI ar I4=* =£

60pF 7 SOpF
-£

d=* zi
9?

10 K 180JX.
ECF 801

\1M
I 60ÖJ

15 1
■rir* iJ-L

I | TYPENUMMER 
|c» mrn\AAN DEZE Z'JDE

921/16-50 
CA3 125.27)

□TYPENUMMER 
AAN DEZE Z'JDE

9213I18S-S90 
(A3 125.35)

3
923/16-50 

(A3125.56)

Voorzetapparaat voor kortegolf van 5,9 tot 6,3 MHz (47,6 - 50,8 meter) met 
als oscillator/mengbuis de Philips ECF 801.
Onderdelen
Weerstanden

Condensatoren:
: 1/4 W, tenzy anders Philips op gedampte

aangegeven koolweerstanden
keramisch, tenzij anders Philips C 304 GH/. . . 
aangegeven
A polyestercondensatoren Philips C 296 AA/. . . 
* polystyreen- of mica- 

condensatoren 
60 pF max.
2 x 496 pF 
921/16 - 50 m 
923/16 - 50 m 
921/185 - 590 m

Luchttrimmers
Afstemcondensator
Antennespoel
Oscillatorspoel
H.f.-spoel

Philips C 005 CA/60E 
Philips 5127 A 
Philips A3 125 27 
Philips A3 125 56 
Philips A3 125 35

417.48PHILIPS,

PHILIPS onderdelen voor elektronica
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HjfAA DOnze enquête

A LLERBBRST onze dank aan de lezers, die de moeite hebben genomen het in het 
decembernummer ibijgelegde formulier in te vullen en ons toe te zenden. De 

gelukkigen, die 'bij de in het vooruitzicht (gestelde verloting een prijs wonnen, zijn: 
le prijs: C. Vadler jr. te St. Pancras; 2e prijs: A. Ginsburg, Scheveningen en 3e prijs: 
Otto Lerch, Retie (België).
Verheugend was de grote deelname, want rond één op de tien lezers heeft meege­
werkt. Met het uitwerken van de grote hoeveelheid door u bijeengebrachte gegevens 
is natuurlijk nog enige tijd gemoeid, maar enkele globale uitkomsten kunnen we 
hier al vermelden.
De laatste vraag (Zou u het een verbetering vinden als RB op een groter formaat 
zou verschijnen?) is door de (grote!) meerderheid met „neen” beantwoord. Ver­
scheidene deelnemers hebben daar een toelichting fbij gegeven, het krachtigste ar­
gument is van J. M. de Maart, te Ossenisse (Zeeland): „Laten we nou alstublieft 
aan het formaat niets veranderen, want beter kan het echt niet! RB is nu een uit­
blinker en door het formaat te vergroten kunt u er op zijn minst een vod van 
maken! Dus houen zo!!” En Carlos Pauwels te St. Baafs-Vijve (België) vindt: „Het 
huidige formaat is handig en neemt weinig plaats in, dus gemakkelijk mee te nemen 
en heeft een mooie presentatie. Een groter formaat zou werkelijk niets aan de 
goede faam van RB verbeteren, integendeel misschien . . ”
Voorts blijkt, dat 'lang niet iedereen RB uit liefhebberij leest, er zijn zeer velen, die 
het blad voor hun beroep en/of studie raadplegen. Dat geeft natuurlijk tegenstrij­
dige verlangens t.a.v. 'het karakter van RB.,
Een paar citaten, ontleend aan het enquêteformulier begeleidende brieven, illustre­
ren dit:
„Tijdens mijn 11-jarig abonnee zijn van RB, heb ik dit blad kunnen tostsen aan 
allerhande tijdschriften uit het buitenland', waarbij RB in praktisch alle opzichten 
als beste uit de bus 'kwam. Echter komt het mij voor, dat RB tevens langzamerhand 
hogerop grijpt, waarmee ik ibedoel, dat de inhoud niet langer zuiver amateuristisch 
is, maar semi-professioneel aan het worden is . ” (R. S. Vijver, St. Maartensvlot-
brug).
„Wordt het blad, niet, vooral voor de jongeren, zoals ik (20 jaar), op een iets te 
hoog niveau geplaatst om er echt in mee te kunnen groeien? De anderen, die de 
radio-ontwikkeling van begin af hebben meegemaakt, hebben met veel dingen 
niet veel moeite. Zou er misschien nog iets voor de jongeren zijn, dat wij door aan­
wijzingen, al experimenterende op dat niveau kunnen komen? . . ” (H. J. de Vries,
Groningen).
Dat is inderdaad een probleem, echter voor iedere beginner. Om hieraan tege­
moet te komen heeft De Muiderkring N.V. de Dr. Blan cursussen ingesteld.
„. . . . Ikzelf ben in het najaar geslaagd voor Radiomonteur NERG en studeer nu 
voor Radiotechnicus. Als ik uw blad zo doorkijk, dan trekken mij het meest die 
artikelen, waarin de theorie van een bepaalde schakeling iets de overhand heeft 
op de praktijk. In het geheel zag ik uw blad het liefst op een ietsje hoger niveau. 
Maar desalniettemin lees ik uw blad al ruim drie jaar met genoegen” (W. Menzo jr., 
Enschede).
„De laatste jaren — ik ben al sedert 1942 abonné — krijg ik een „eng” gevoel. 
Er gaat n.1. voor mijn gevoel, een parallel lopen met gevallen uit vrosger jaren. 
Kijk, zo in 1920 ongeveer startte „Radio-Nieuws” (vele jaargangen bezit ik), om­
streeks 1924 gevolgd door „Radio-Expres”. Het theoretisch RN hield 'het, al theore- 
«tischer wordend, niet vol tegen RE en verdween ca. 1928. RE werd vooral in en 
na de oorlog meer theoretischer en moest het veld ruimen voor het praktische RB. 
Steeds weer dus als -zo’n blad een „beroeps” redactie krijgt, waar het „amateur” 
enthousiasme niet meer in dezelfde vorm leeft. ...” (J. B. Smit, Eefde).
Met name de heer Smit kunnen wij «geruststellen: wij — alle redactieleden —

(Vervolg op blz. 129)

I

\
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Aanvankelijk zond de PHOHI slechts 3 a 4 
dagen per week uit. wat later werd uitge­
breid tot 5 en 6 dagen. Startz was, behalve 
omroeper, ook nog portier, receptionist, 
kassier en programma-samensteller.
In 1934 ging Startz naar Indië. De uitzen­
dingen moesten uiteraard worden bekostigd 
en onder het motto: „de liefde kan niet van 
één kant komen" maakte Eddy een maan­
denlange rondreis door de Archipel, om de 
luisteraars te overtuigen van het nut en de 
noodzaak van de PHOHI èn om bedrijfsleven 
en cultuurmaatschappijen wat geld uit de 
zak te kloppen. Het is hem gelukt; met tien- 
duizend gulden in z'n zak (voor die tijd een 
fortuin!) èn de toezegging van jaarlijks zo’n 
zelfde bedrag, keerde hij in Nederland te­
rug.
Tot de mei-dagen van 1940, toen de zenders 
vóór de komst van de bezetters werden 
vernietigd, en na de oorlog tot 1958, was 
de PHOHI in de overzeese rijksdelen en 
daarbuiten een graag gehoorde stem in de 
ether, die vooral voor onze landgenoten in 
andere werelddelen er veel heeft toe bijge­
dragen het contact met Nederland te be­
houden en te verstevigen.
PHOHI en PCJ zijn niet meer. Hun taak 
wordt thans voortgezet door Radio Ne­
derland Wereldomroep. In 1959 verhuisde 
het zendercomplex naar IJsselstein en wer­
den de draaibare zendmasten - een unicum 
in de radiohistorie - gesloopt. Huizen is 
thans geen „radiostad" meer, zij het dat het 
er indirect nog mee heeft te maken door 
de PTI-vestiging aldaar.
Om de herinnering aan weleer levendig te 
houden is nu op de historische plek, waar 
eens de zenders stonden die over de gehele 
aardbol de stem van Nederland hoorbaar 
maakten, het flatgebouw ópgetrokken, dat 
met ere de naam „PHOHI-flat" draagt.
Op 21 december j.l. werd de winkelgalerij 
van de PHOHI-flat officieel geopend, waar­
bij door Ir. van Hall, adj-directeur van PTI 
te Hilversum, het mozaïek werd onthuld, 
dat in de vloer van de hal in het flatge­
bouw is aangebracht.
Dit mozaïek, ontworpen en uitgevoerd door 
de heer Th. Overmans uit Woudrichem, dat 
de draaibare masten van de PHOHI uit­
beeldt, zal tot in lengte van dagen de her­
innering levendig houden aan een groots 
stuk radio-historie èn radio-romantiek.

TIUIZEN in Noordholland is van ouds de 
bakermat van de Nederlandse radio 

geweest. Immers, hier vandaan werd in 1919 
de eerste telegrafische verbinding met het 
toenmalige Nederlands-lndië tot stand ge­
bracht en ook de langegolf zender van de 
Nederlandse Draadloze Omroep stond on­
der de rook van Huizen.
Op het terrein, waar eens de draaibare an­
tennes van de PHOHI-zender stonden, werd 
op 18 april 1963. in tegenwoordigheid van 
bestuurs-autoriteiten van de gemeente Hui­
zen en tal van radio-pioniers en -prominen­
ten, w.o. de heer R. van Minnen, die des­
tijds de eerste uitzending verzorgde, en de 
heer A. C. de Groot, die deze uitzending 
in Bandoeng opving, de eerste steen gelegd 
voor het 21 m hoge PHOHI-flatgebouw (7 
woonlagen, 48 woningen, 11 winkels en een 
bankkantoor).

EDWARD STARTZ 
de man van „The 
happy station pro- 

gramme"

Zoals de ouderen onder de lezers zich nog 
zullen herinneren kwam de PHOHI (Philips 
Omroep Holland-lndië) officieel in de lucht 
in 1929. Reeds in 1927 hield koningin Wil- 
helmina via de experimentele zender PCJ 
in Eindhoven haar eerste radiorede tot haar 
onderdanen overzee. In 1928 verhuisde PCJ 
naar Hilversum, op een terrein achter de 
toenmalige NSF (thans PTI), totdat in 1929 
de experimentele PCJ werd vervangen door 
de officiële PHOHI, die in Huizen haar be­
stemming vond. Naast de PHOHI bleef PCJ 
echter bestaan en verder experimenteren. 
De grote man in die dagen was de (thans 
oud--) omroeper en verzorger van het „Hap- 

Station”-programma Edward Startz.
links de draaibare antennes, zoals het bij 

Huizen was opgesteld.py
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BEDRIJFSTELEVISIE OP 
RIJKSWEG 12
■p) E Rijkspolitie heeft in samenwer- 
-^king met de Rijkswaterstaat en de 
N.V. Philips sinds kort televisie-ap- 
paratuur ingeschakeld om de verkeers­
problemen op Rijksweg 12, tussen 
Woerden en ’t verkeersplein Ouderijn, 
het hoofd te kunnen bieden. Dit ex­
periment vindt plaats, omdat slechts 
één rijbaan in gebruik is, terwijl de 
andere een flinke onderhoudsbeurt 
ondergaat. Twee camera’s met licht­
sterke lenzen, speciaal voor kwaliteits. 
beelden ook bij zeer gering verlich- 
tingsniveau en op ruim drie km af­
stand een draaibare, met zoomlens uit­
geruste camera, die vanuit de centrale 
kan worden bediend, zorgen voor de 
beelden.
In de centrale post, het mobiele bu­
reau van de Rijkspolitie, staan vier 
monitors: drie voor de camera’s en 
één, die bestemd is voor de weergave 
van beelden, die met de nieuwe Philips 
televisie-opnemer zijn vastgelegd. Ge­
durende bijzondere verkeerssituaties 
legt men dit op de band vast en draait 
dit desgewenst naderhand af. De cen­
trale post bezit voorts nog o-.a. een 
mobilofoon installatie, zodat bij ver­
keersmoeilijkheden via één van de be­
kende witte Porsches direct kan wor- 
ingegrepen.

I

ELEKTRONICA VOOR EEG LABORANTEN
7 OWEL in binnen- als in buitenland is 
^in de loop van de laatste jaren meer 
en meer gebleken, dat EEG-laboranten en­
kele beginselen van elektrotechniek en elek­
tronica moeten kennen om de EEG toestellen 
op verantwoorde wijze te kunnen bedienen 
en zodoende bruikbare elektro-encefalo- 
grammen te registreren.
Op grond daarvan heeft de Uitgevers Mij. 
De Muiderkring n.v. te Bussum in samen­
werking met de Examen- en Registratie 
Commissie van de Nederlandse Vereniging 
voor Elektro^encefalografie en Klinische 
Neurofysiologie een cursus Elektronica voor 
EEG laboranten samengesteld.
De totale cursus bestaat uit 10 lessen, waar­
bij de tijdsduur bij een normale studie van 
één les per maand, 10 maanden in beslag 
zal nemen.
•De cursus bestaat uit 5 lessen elektronica, 
3 lessen meettechniek en 2 lessen, die spe­
ciaal EEG apparatuur behandelen.
De cursus is uitgevoerd in een losbladig 
offset-druk systeem en wordt geleverd in 
een plastic ringband.
Een 50-tal antwoordformulieren met de be­
nodigde retourenveloppen voor het inzen­
den van het correctie-werk worden bijge­
leverd.
Aan het einde van de studie wordt door De 
Muiderkring en gecomitteerden van de 
Examen en Registratie Commissie een mon­
deling en schriftelijk examen afgenomen in 
het centrum van het land.
De totale kosten, exclusief examengelden, 
zijn ƒ 95.-.
Nadere inlichtingen worden verstrekt door 
De Muiderkring n.v. te Bussum, afdeling 
Cursussen. Telefoon 0 2959 -1 56 00.

Afb. 1 - Een van de beide torens met camera 
en straalverbindings-antenne.

Afb. 2 - De centrale post met links de nieu­
we Philips televisie-bandopnemer. 

Afb. 3 - In weer en wind staat de draaibare 
camera met zoomlens

85



Drie biljoen hertz zijn nog vrij

Het gat tussen de tot nu toe bereik­
bare frequenties en de lichtband be­
draagt 3 tot 4 tiende machten, of omvat 
een bandbreedte van ongeveer drie 
biljoen Hz — een band, waarin on­
eindig veel dringend gewenste kana­
len voor de draadloze overdracht kun­
nen worden ondergebracht. Vanzelf­
sprekend moeten hiervoor nog veel 
hindernissen, welke alle min of meer 
overeenkomen met de problemen, die 
zich bij het licht voordoen, overwon­
nen worden. Hiervoor is slechts tijd 
en geld nodig en zal veel, veel werk 
moeten worden verzet.

'T' USSEN de laagste frequenties 
het zichtbare licht van ca. 3.1014 Hz 

en de millimeter golven van de nieuw­
ste zendtechnieken, is nog een zeer 
brede band beschikbaar, waarin nog 
vele onderzoekingen kunnen worden 
verricht. De in vergelijking met de 
akoestiek slechts één octaaf omvat­
tende band van het lioht tussen 3,7 en 
8,4.1014 Hz is verregaand onderzocht 
en de mogelijkheden zijn welhaast in 
elke tak van de wetenschap uitgebuit. 
In de research laboratoria gaat het er 
nog slechts om een zo rendabel moge­
lijke lichtbron te vervaardigen met een 
hoge mate van kleurechtheid en een 
lange levensduur, terwijl men naarstig 
onderzoekt, welke mogelijkheden er 
zijn op het gebied van de elektro lu­
minescentie, dit is het opwekken van 
lioht door een elektronen bombarde­
ment op bepaalde kristallen welke zich 
tussen twee geleiders bevinden.
Nog niet zo heel lang geleden is door 
de ontdekking van de laser een tipje 
van de sluier opgelicht, welke nog over 
het onbekende terrein ligt. De werking 
van de laser ligt ongeveer tussen het 
infrarode gebied en de grootste golf­
lengten van het rode licht en de mo­
gelijkheden variëren van het gebruik 
als draaggolf voor TV en telefonie, tot 
•het doen opwekken van extreem hoge 
temperaturen.
De nog grotere golflengten rond 3.1012 
Hz in het gebied van de warmtestraling 
grenzen aan de allerkortste microgol­
ven, tot welke de hoogfreqentie-tech- 
nieken geschreden zijn — 80 % van 
onze gezamenlijke warmtehuishouding 
berust op deze straling. De planmatige 
ontsluiting van dit onbekende terrein 
is wezenlijk een zaak voor het warm- 
te-onderzoek en -techniek. De toepas­
sing van warmtestralen bij de foto­
grafie is reeds vele jaren gebruikelijk 
bij spionnage, ruimte onderzoek en de 
medische wetenschappen.

Sinds de „frequentiewisselaar” vanDr. 
Schaffernicht deze zeer hoge frequen­
ties omzet in. lagere, thans beter te 
verwerken frequenties en het zichtbaar 
maken daarvan mogelijk maakt, wordt 
het onderzoek zeer vergemakkelijkt.
Veel onderzoekingen vinden plaats, 
zonder dat de buitenwereld hier ken­
nis van neemt, aangezien zij van bete­
kenis kunnen zijn voor de defensie.

van

dr. E. v. L.

EEN FOTO UIT HET HEELAL
i"v nderstaande foto werd genomen met de 
^ weersatelliet Nimbus-A en toont het Ibe_ 
risch schiereiland en een deel van Noord- 
Afrika. De Nimbus is een van de regel­
matig gelanceerde satellieten, welke gege­
vens van de verschillende luchtlagen, mag­
netische velden, stralingen enz. verzamelen 
en deze in meetbare eenheden omzetten, 
waarna ze gecodeerd worden en naar de aar­
de worden gezonden.

De Nimbus is uitgerust met een z.g. 
systeem (automatic picture transmission). 
Hiertoe bevat de satelliet een vidicon, waar­
van het beeldscherm slechts kortstondig 
wordt belicht, gelijk dit bij een fototoestel 
gebeurt, waarna een elektronenstraal in 240 
seconden de „foto" aftast. Het beeld is in 
ladingsverschillen op het scherm aanwezig, 
het signaal dat de opneembuis afgeeft, mo­
duleert de amplitude van een 2400 Hz sig­
naal, dat op zijn beurt met een frequentie- 
zwaai van 10 kHz een 136 MHz FM-zender 
moduleert, welke een vermogen van 5 watt 
levert.
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Het probleem van het beeldcontrast 

bij TV-kyken in verlichte ruimten
"D EKEND is, dat TV-kijken in een 

donkere kamer inspannend is voor 
de ogen, een en ander vindt zijn oor­
zaak in het feit, dat het menselijk oog 
zich aan de verlichtingssterkte van de 
omgeving aanpast en het lichte beeld­
vlak als te „schril” ondervindt. 
Hierdoor ontstaan vermoeidheidsver­
schijnselen en bij langdurig kijken on­

der bepaalde omstandigheden zelfs 
oogklachten. Het is dan ook gewoon 
geworden bij TV-kijken een matige 
verlichting toe te passen, waarvan de 
sterkte ongeveer overeenkomt met de 
gemiddelde beeldhelderheid. Genoem­
de verlichting kan echter nadelig zijn, 
omdat:
1. de helderheid van de verlichting verhel­
dert de gemiddelde beeldpartijen en veran­
dert daarmee het beeldcontrast,
2. de lichtbronnen ziet men soms in het beeld 
weerspiegeld.
De eerste TV-ontvangers waren uit 
veiligheidsoverwegingen van een vei- 
ligheidsvenster vóór het beeldscherm 
voorzien. De toeschouwer werd hier­
door, bij een eventuele implosie van 
de beeldbuis, tegen de rond vliegende 
glassplinters beschermd.
Het lag natuurlijk voor de hand deze 
veiligheids-ruiten tevens als contrast- 
filter te gebruiken. Brengt men na­
melijk in het veiligheidsglas een licht 
afschermende kleurstof aan, die te­
vens de kleur van het beeld kan cor­
rigeren (goud-filter), dan wordt het 
storende licht (bijv. van de huiskamer- 
verlichting) twee maal gedempt, na­
melijk op zijn weg van de lichtbron 
naar het reflecterende oppervlak en 
weer terug naar de kijker. Het licht 
van het TV-beeld wordt echter maar 
éénmaal gedempt.
Siemens is nog een stap verder ge­
gaan en heeft een selectief filter ont­
worpen- Dit filter was voor wat be­
treft zijn absorptiekromme precies op 
het licht van het TV-beeld af gestemd. 
Het resultaat van een der gelijk filter 
is een opvallend goede contrastwerking 
in een verlichte ruimte.
Door het schermglas bovendien nog 
een helling van één of twee graden 
naar voren te geven, kan men dan de 
weerspiegeling van de lichtbronnen in 
het vertrek nog voorkomen.
De ontwikkeling van de TV-ontvanger 
heeft de laatste jaren een overgang 
doorgemaakt van de uitvoering met 
veiligheidsruit naar de beeldbuis zon­
der beschermglas.
Een tussenfaze in deze ontwikkelings­
gang was de met kunststoffoelie over- 
trokken beeldbuis, die ook zonder vei­
ligheidsglas in TV-ontvangers kan 
worden gebruikt. Dit z.g. Comehl-foe- 
lie kan net als het daarvoor toegepaste 
veiligheidsglas worden gekleurd, zodat

CIRCULAIR GEPOLARISEERDE 
UHF STRAALBUNDELANTENNE

(Foto’s: Rohde & Schwarz)

De satelliet zendt het signaal uit van een 
lineair gepoloriseerde antenne, maar omdat 
de oriëntatie van de polarisatie door de 
eigen beweging van de satelliet en door an­
dere invloeden voortdurend veranderd, wordt 
aan de ontvangzijde op de aarde een cir­
culair gepolariseerde UHF straalbundel an­
tenne toegepast, welke bij elke willekeurige 
polarisatie het signaal met slechts zeer ge­
ringe verliezen aan de kristal gestuurde 
ontvanger doorgeeft.
Volgens de klassieke methode wordt ’t gede­
tecteerde signaal m.b.v. beeldontvangers ge­
registreerd. Een aardoppervlakte van 1800 X 
1800 km wordt aldus in ca. honderd secon­
den op fotografisch papier van 16 X 16 cm 
opgetekend. Het fotografisch optekenen biedt 
ten opzichte van andere registratiemethoden 
het voordeel van traploze overgangen van 
zwart naar wit.
Bij een omlooptijd van ongeveer honderd 
minuten en een tijd-interval van ca. twee­
honderd seconden tussen de opnamen, kun­
nen praktisch dertig opnamen per omloop 
worden gemaakt.
De satelliet is in relatie tot de aarde ge­
stabiliseerd, blijft dus met zijn camera’s al­
tijd naar de aarde gericht, in tegenstelling 
tot de Tirus satellieten, die een willekeurige 
of draaiende beweging maakten en met 
groothoeklenzen waren uitgerust om toch 
nog iets van de aarde op te vangen.
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De coaxiale stekers, welke op nevenstaan 
de afbeelding een bijna abstracte com­
positie vormen, zijn een produkt van 
Rohde & Schwarz, welke firma met de 
Amerikaanse Amphenol-Borg een licen- 
tie-verdrag aanging uit welke samenwer. 
king men een grotere diffusie van een 
eenheidsplug hoopt te bereiken.
In Engelse termen noemt men de 50 n 
coax precisie-pluggen sexless, zij zijn va­
der noch moeder, passen onder alle om­
standigheden altijd op elkaar, zijn ge­
schikt voor frequenties tot 18 GHz en 
kunnen een vermogen van 150 W trans­
porteren bij een frequentie van 1000 MHz.

VOOR DE GELUIDSJAGER
T~\E internationale wedstrijd voor geluids- 
^jagers om Das Goldene Tonband von 
Zürich 1964, is een jaarlijks wederkerend 
evenement, dat wordt georganiseerd door 
AGFA-Gevaert A.G. te Leverkussen en dat zo 
langzamerhand tot een gewichtig en aan­
trekkelijk gebeuren is uitgegroeid. Het af­
gelopen jaar werd de prijs, welke bestaat 
uit een som gelds van 2000 Zwitserse fran­
ken en een trofee, zijnde een zwaar ver­
gulde, metalen 18 cm bandhaspel op een 
rood lederen schild met inscriptie, toegekend 
aan de Zwitserse klokkenmaker Francis 
Jeannin.
Ook voor het jaar 1965 kan men weer me­
dedingen, waartoe men een korte historie 
of een verhaaltje van ongeveer 3 min. moet 
samenstellen, dat van muziek moet worden 
voorzien, en. wel op de melodie van een 
traditioneel kerstlied. Als muziekinstrument 
mag uitslutiend glas in aanmerking komen: 
drinkglazen, ruiten, glazen, kolven, scherven, 
buizen enz enz. en onder geen beding mag 
een ander instrument gehoord of gebruikt 
worden. De jury luistert bij de beoordeling 
van dit studiewerk naar de technische, dra­
maturgische en muzikale prestaties, waarbij 
ook gelet zal worden op de originaliteit van 
het geheel. Men moet zijn inzending vóór 
eind juni doen toekomen aan:
Das goldene Tonband van Zürich 1965 
Tonstudio und Filmproduktion Pfandler 
Olgastrasse 10
CH 8052 Zürich - Zwitserland.
Het werk mag in elke wereldtaal zijn uit­
gevoerd, als men bij de band maar een ma­
nuscript insluit, dat gesteld is in de betref­
fende wereldtaal èn in het Duits. Aan het 
begin en het einde van het op halfspoor en 
met een bandsnelheid van 19 cm/sec opge- 
nomen klankspel mag men niet meer 
vermelden dan de titel van het werk en een 
herkenningsgetal.. Om een neutrale beoor­
deling te garanderen, mag de band verder 
geen enkel kenmerk dragen, noch de naam 
van de afzender of diens adres e.d. voeren. 
Dit adres en de titel van het werk, alsmede 
het herkenningsgetal zendt men aan Schwei. 
zerisches Treuhandbureau met de vermel­
ding:
Goldenes Tonband 1965 
Talstrasse 80
CH 8052 Zürich - Zwitserland.
Tenslotte wijzen wij er nog op, dat het idee 
door het studiewerk moet ontstaan. In die 
gevallen, dat men een team vormt, wordt 
de auteur als inzender beschouwd.
Iedere deelnemer wordt na de beslissing van 
de jury schriftelijk van de resultaten op de 
hoogte gesteld, waarna in de herfst van dit 
jaar de prijsuitreiking plaats vindt.

een contrast-bevorderende werking 
mogelijk blijft.
Een nadeel is echter, dat het foelie de 
kromming van het beeldvlak volgt en 
dat er dus wederom weerspiegeling 
van de verlichtingslampen mogelijk is. 
De beeldbuis met metaal- of polyester 
overtrokken ballon (M-resp. B-bui- 
zen) maakt het de apparaten-fabrikan- 
ten weliswaar mogelijk zeer platte 
ontvangers te construeren, maar cor­
recties op het invallende licht zijn daar­
bij niet meer mogelijk. De ballon van 
deze weergeefbuizen wordt derhalve 
grijs gekleurd om een zekere contrast 
werking te verkrijgen.
Op de 11de jaarvergadering van het 
Institut für Rundfunktechnik Mün- 
chen* te Bad Nauheim, spreker Dr. 
Springer, werd gesproken over de in­
vloed van het beeldscherm en zijn di­
recte omgeving op de weergave van 
TV-beelden. Aangetoond werd, dat met 
de ontwikkeling van weergeefbuizen 
zonder veiligheidsglas weliswaar 
de wens van de toestel-fabrikanten en 
de, door hen beïnvloedde, smaak 
de kopers was voldaan, maar dat daar­
bij de beeldweergave en het kijkgerief 
enigszins benadeeld zijn.
Werkelijk ideale condities krijgt 
alleen, als men vóór het beeldscherm 
een polaroid-filter plaatst. De kosten 
van dergelijke filters zijn echter zeer 
hoog.

aan

van

men

dipl. ing. E. P. P.
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Nieuwe cadmium-sulfide foto- 

weerstanden en enkele toepassingen
door H. DE VOS

TN RB mei ’64 werd op blz. 356 (fig. 
-*-3) een schakeling voor regeling en 
stabilisatie van het toerental van een 
seriemotor beschreven. Dezelfde scha­
keling (fig. 4) vonden wij ook in Elec­
tronics World van maart ’64 bij een 
artikel van James E. Coin: „High-Po- 
wer Photocell” voor de LDR-25 van 
Delco Radio Div. Dit is een 25 W/0,5 
A cadmium-sulfide fotoweerstand, ge­
monteerd in het bekende ruitvormige 
huis van een gescalpeerde vermo- 
genstransistor, dat voor voldoende koe - 
ling kan zorgen indien de LDR op 
een koelplaat wordt geschroefd. De 
prijs bedraagt ca. $ 1,50 *).

LDR 25 vonden wij in Popular Elec­
tronics van febr. ’64 in een „high-con- 
trolled Power Supply” waarvan fig. 5a 
het schema geeft. De LDR werkt als 
variabele serieweerstand in het net- 
circuit van een gelijkrichterschakeling 
waarbij het licht op de LDR door een 
draaibaar vaantje wordt onderschept.

LOR

I I

micro switch mr
Fig. 5b

/ ■draaibaar
vaantje

tl? v rM 
SOW v De LDR is onder een vernikkeld me­

talen kokertje (afschermbusje van 
noval-buis) gemonteerd, waardoor de 
glanzende binnenkant voor voldoende 
lichtverstrooiing zorgt (fig. 5b). Ove­
rigens zou ook hier een zekere stabi­
lisatie van de uitgangsspanning kun­
nen worden verkregen, indien een 
tweede lampje in serie met de belas­
ting werd opgenomen (gestippeld ge­
tekend). Het principe van een andere, 
bijzonder eenvoudige spanningsstabi- 
lisatieschakeling is in fig. 6 aangege­
ven. Deze is voor zowel gelijkstroom

J.
voetpedaal

\\ LDR-25

5 W

Fig. 4

ISO

20 W
De auteur wijst in zijn artikel op de 
noodzaak het LDR-oppervlak gelijk­
matig te belichten: lichtconcentratie 
op één punt zou plaatselijk een te grote 
dissipatie kunnen veroorzaken, waar­
door de LDR wordt vernield. Men zou 
het licht b.v. met een matglaasje o.i.d. 
kunnen verstrooien. Overigens behoeft 
men een dergelijke voorzorg slechts te 
nemen bij toepassingen met relatief 
grote dissipaties.
Een andere toepassing van dezelfde*

Fig. 6

Fig. 5a L/x>- als wisselstroom bruikbaar. De LDR 
werkt als shuntregulator, d.w.z. het 
totaal aan de ingang opgenomen ver­
mogen wordt constant gehouden. Het 
Rendement is daardoor tamelijk slecht, 
vooral bij geringe belastingen. Met Rs 
wordt de lichtsterkte op de LDR en 
daarmee de uitgangsspanning inge­
steld. Neemt de uitwendige belasting 
toe, dan zal in eerste instantie de span- 
ningsval in Ry toenemen, de uitgangs-

LDR-25

//
117 V ^ 7

ti7v/ew0
*) Delco wordt in Nederland vertegenwoor­
digd door Malchus Handelmij., Rotterdam.

k
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%spaning daalt en het lampje gaat iets 
flauwer gloeien. De LDR-weerstar.d 
neemt dan evenwel toe, de stroom door 
Rv wordt daardoor weer iets kleiner, 
zodat de daling van de uitgangsspan- 
ning wordt tegengewerkt. We kunnen 
hierbij dankbaar gebruik maken van de 
eigenschap, dat van de meeste cad- 
mium-sulfide fotocellen de gevoelig­
heid (die het grootst is bij kleine be- 
lichtingssterkten en verder voor het 
gebied van ca. 5500-7000 A (blauw- 
groen-geel) snel afneemt naar 8000 A 
(rood-infrarood) toe. Verder kunnen 
we profiteren van ’t feit, dat de licht­
sterkte van een gloeilamp (ongeveer) 
evenredig is met het kwadraat van de 
stroomsterkte. Om ook de positieve 
temperatuur coëfficiënt van de (me­
taal) gloeidraad mee te benutten voor 
de totale warmte-ontwikkeling P = 
I-Rql, moet een zo groot mogelijke 
weerstand in serie met het lampje 
worden gezet, opdat de stroom door de 
gloeidraad zo min mogelijk door zijn 
eigen weerstandsverandering wordt 
beïnvloed. D.w.z. de nominale brand- 
spanning van het lampje moet dus ver 
beneden de te stabiliseren spanning 
liggen, zodat het lampje ondanks de 
grote serieweerstand toch helder ge­
noeg brandt.
Volledigheidshalve volgen hieronder
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nog de gegevens van enkele nieuwe 
cadmium sulfide fotoweerstanden van 
Philips. Het type RPY14 is speciaal 
ontwikkeld voor gevoelige belichtings- 
meters en automatische camera’s en is 
voorts zeer geschikt voor industriële 

toepassingen, zoals b.v. 
voor lichtsterkteregeling, 
(waarvoor o.a. dezelfde 
eenvoudige schakeling als 
van fig. 6 kan worden 
gebruikt) en beveiligings 
apparaten.
Het type RPY17 heeft 
dezelfde afmetingen als 
de RYP14, doch bezit een 
wat grotere weerstand 
en mag grotere piekspan- 
ningen hebben. De cel 
kan worden gebruikt o.a. 
voor een automatische 
neonreclame-schakelaar 

signaleringssysteem. 
Type RPY18 bezit een 
iets lagere weerstand als 
de RPY17 en is bestemd 
voor dezelfde toepassin­
gen, doch bij lagere span. 
ningen.
Type RPY19 heeft een

R
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Fig. 7 - GRAFISCHE VOOR­
STELLING van het weer- 
standverloop als functie van 
de belichting.
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:RPY19>
i;

* RPY18algemeen toepassings­
gebied, w.o. het automa- j 
tisch inschakelen van 

(straat) verlichting, 
wanneer de verlich- ! 
tingssterkte beneden een 
bepaald minimum is 
gedaald.
De RPY20 tenslotte is 
een type voor grotere 
dissipatie: bij 25° C mag 
de dissiaptie nog 1 W 
bedragen; met speciale 
koelvin tot max. 3 W.
De toepassing omvat 
o.a. vlamcontrole en en­
kele andere toepassingen, waarbij af­
zonderlijke versterkers of relais’ over­
bodig zijn.
Het verband tussen weerstand en ver- 
lichtingssterkte is in de grafiek van 
fig. 7 weergegeven. Kromme B van de 
RPY17 komt vrijwel overeen met die 
van de oudere typen B 873103 (in gla­
zen, met kunsthars afgedichte capsule) 
en B 87304 (alleen met kunstharslaag­
jes bedekt element).
In de schakeling uit RB mei ’64 blz. 
356 (fig. 1 en 2) werd ’t type B873103 
toegepast, voornamelijk omdat dit type 
overal en tegen redelijke prijs ver­
krijgbaar is.
Een geheel andere toepassing van dit 
laatste LDR-type is in een uit de va- 
riété-wereld bekende „Théremin”. 
Zo’n Théremin is een soort elektro­
nisch orgeltje, dat met mysterieus aan- 
daende handgebaren wordt „bespeeld”, 
zonder het kastje aan te raken. Oor­
spronkelijk bavatte de Théremin een 
(buis)-oscillator, die door nadering 
met de hand capacitief werd verstemd, 
terwiijl met behulp van een andere 
buizenschakeling de geluidssterkte

i *

I ■ RPY17 ! RPYl;.t

r
i.'
’i-

iii
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eveneens capacitief kon worden be- 
invloed. De komst van de transistor 
en vooral van de LDR heeft een aan-

i

zienlijk eenvoudiger schakeling moge­
lijk gemaakt, die bovendien gemakke­
lijk snoerloos uit batterijen kan wor­
den gevoed, wat voor een variété in­
strument voordelen biedt.
Een simpel schakelingetje voor huis- of 
kinderkamergebruik (ontleend aan het

RPY 20RPY 19RPY 17 RPY 18RPY 14RPY 14
3 cm2
45 x 16x5.5

1.5 cm2 
27 x 16x5.5

0.5 cm‘2 
21 x 10x4,2

1.5 cm2 
27 x 16x5,5

0.5 cm2 
21 x 10x4,2 
voor industriële 
doeleinden 
25 j«A 
bij 75 V 
8 mA 
bij 5 V

0,5 cm2 
21 x 10x4,2 
voor foto- en 
filmapparatuur
3/<A 
bij 10 V 
1,3 mA 
bij 1 V

Lichtgevoelig oppervlak 
Afmetingen in mm

Karakteristieke eigenschappen

Maximale donkerstroom 
gemeten na 20 sec.
Initiële stroom
bij 50 lux en een kleurtcmperatuur 
van 2700 °K
Initiële weerstand bij 50 lux en een 
kleurtcmperatuur van 2700 °K 
Gevoeligheid bij 50 lux en een kleur- 0,03 mA/lux 
temperatuur van 2700 °K

50 /«A 
bij 400 V 
17 mA 
bij 10 V

30 ,<A 
bij 400 V 
7 mA 
bij 10 V

35 /,A 
bij 75 V 
30 mA 
bij 10 V

15 ,,A 
bij 400 V 
3 mA 
bij 10 V:

1.4 kn 
bij 10 V 
0,14 mA/lux 
bij 10 V

1150 O 
bij 10 V 
0,34 mA/lux 
bij 10 V

3.5 k« 
bij 10 V 
0,06 mA/lux 
bij 10 V

300 n 
bij 10 V 
0,6 mA/lux 
bij 10 V

630 n 
bij 5 V 
0,16 mA/lux 
bij 5 V

750 n 
bij IV
bij 1 V

Maximaal toegestane waarden

Gelijkspanning en topwaarde wissel­
spanning
Dissipatie bij 25 °C 
Dissipatie bij 70 °C 
Tcmpcratuurgcbied in °C 
1) Dissipatie bij 60 °C 2) Dissipatie bij 50 °C

400 V•100 V400 V 75 V75 V10V

1 W *
0.3 W 
—40... 70

500 mW 
100 m\V 
—40... 70

500 mW 
100 m\V 
—40... 70

225 mW 
50 mW 

—40... 70

225 m\V 
50 mW 

—20... 70

*) Met koellichaam tot 3 W.

20 mW 
5 mW 1) 

—20... 60

v
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Japanse blad Radio, TV Electronics 
van jan. ’64) toont fig. 8. De met be­
hulp van de multivibrator V1-V2 opge­
wekte toon wordt in hoogte geregeld 
met LDR1; de geluidssterkte met 
LDR2, die de emissorstroom van V3

I.Ok

0.2 k
SP

SCHAKELING VOORFig. 8___„THEREMIN”
Vl-2-3.... AC125 (OC71 of eq)

AC128 (OC74 of eq) 
LDR1 .... RPY17 (B 8731 03)

LDR 10.02/1

W 6...S V !33 k VI V2V4

beïnvloedt. De toon wordt lagen respü 
zwakker, naarmate men het op LDR1, 
resp. LDR2 vallende licht met de hand 
meer afschermt. Een eenvoudig eind- 
trapje levert een voor huiskamerge­
bruik acceptabele geluidssterkte.
De klank is wat nasaal en kan iets 
worden verbeterd door met een scha­
kelaartje S2 een condensatortje paral-

LDR 2

kan opwekken. Het goed bespelen van 
een Théremin. is bijna even moeilijk 
als van een viool!
Tot besluit een schakeling voor ruim­
telijk tremolo. Zoals fig. 9 laat zien 
bevat deze een multivibrator V3-V4, 
die in beide collectorketens een gloei­
lampje heeft. Capacitieve tegenkoppe--S V

0 V S V
50 mA VI V2 50 mA input I F output lLDR-I Fig. 9 - -SCHAKELING 

TREMOLO
LDR1-2 RPY17 (B873103) 
V3-4 . . AC128 (OC74) 
met koelvin op chassis

Ik '/?1500 500 0 10 k120 120 1\IW 1WI 1 yjj xS0/J
3.Sk

SOjj
input U f'I LOR output n10

ft f3 Ö-*//
0,L—.J’ij

ling per transistor geeft 
een miller-effect, zodat 
een vrijwel sinusvormig 

signaal wordt opgewekt. De lampjes 
Vi :en V2 zullen daarbij in het door de 
tijdconstante van het basis-circuit be­
paalde ritme afwisselend meer of min­
der fel gaan gloeien. De lampjes ont­
vangen behalve via de multivibrator- 
transistoren ook nog een gelijkstroom 
via een regel weer stand, waardoor ze 
niet telkens geheel uit gaan.
Hiermee kan de modulatiediepte wor­
den ingesteld. Bovendien houdt dit de 
gloeidraad op temperatuur, zodat de 
transistoren nooit een geheel koude 
gloeidraad (met aanzienlijk lagere 
weerstand!) behoeven in te schakelen. 
De frequentie is regelbaar via een 
sparmingsdeler in het basiscircuit. De 
lampjes Vi en V2 belichten elk ’n LDR, 
die als variabele serieweerstand in de 
signaalketen I en II zijn aangebracht. 
Worden de uitgangen I en II op de in­
gangen van een stereo-versterker aan­
gesloten en sluit men op de door te 
verbinden LDR ingangen I en II een 
signaalbron, b.v. een elektrische gi­
taar aan, dan wordt een wonderlijk 
aandoend, in de ruimte trillend ge­
luidseffect verkregjen.

lel aan de multivibrator-uitgang te 
zetten. Voor semi-professionele toe­
passingen kan men het apparaatje nog 
van enige luxe voorzien in de vorm 
van een wat betere klankregeling, re- 
gisterfilters of oktaafkoppels (door 
één of meer flip-flop frequentiedelers 
toe te voegen en vanzelfsprekend een 
wat ruimere eindversterker in te bou­
wen). De klank kan dan in ruime mate 
worden gevarieerd en zal minder snel 
vervelen. Geschikte schakelingen vindt 
u o.a. in „Transistoren-schema’s” (uit 
gave De Muiderkring, blz. 21 en 44 
(zaagtandgenerator met deeltrap; de 
frequentie bepalende weerstanden 
kunnen zonder meer door een LDR 
worden vervangen), blz. 23 (klank- 
filterschakelingen) en blz 41, 51 en 52 
(diverse versterkers).
Een afzonderlijke vibratogenerator is 
wel gemakkelijk, maar niet strikt 
noodzakelijk, omdat men ook door 
wapperende handbewegingen zowel 
vibrato (LDR) als tremolo (LDR2)
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5. FAZE DISCRIMÏNATOR, LIJN MULTIVIBRATOR EN 
AUTOMATISCHE LIJN SYNCHRONISATIE

Faze-discriminator
T') E voornaamste onderdelen van de 

schakeling bestaan uit de beide 
dioden D(! en D7 en de daaraan pa­
rallel geschakelde weerstanden R45 en 
Rh;. Zowel de dioden als de weerstan­
den dienen onderling zo goed mogelijk 
gelijk te zijn. D7 is rechtstreeks ge­
aard, Dg voor wisselstroom via Cao-
Aar; het knooppunt van Dg -en D7 wor­
den via Cos de synchronisatie impul­
sen toegevoerd. Deze bestaan uit de 
zwak gedifferentieerde lijnsync. im­
pulsen met voor- en achterstoep, als­
mede de sterk gedifferentieerde beeld- 
wisselimpulsen. C7o en R44 vormen sa­
men het aan de ingang van de scha­
keling liggende differentieer netwerk­

lijk om voor de toevoer van de regel- 
spanning het rooster van. de linker 
triode van V12 (fig. 15) hiervoor te re­
serveren. De terugk-oppelimpuls wordt 
in dit geval van de gemeenschappelij­
ke katodeweerstand Róg afgenomen en 
aan de katode van de linker triode 
toegevoerd. De terugkoppeling is een 
gevolg van de spanningsval over de 
katodeweerstand, waardoor de katode 
positief t.o.v. aarde wordt. Een posi­
tieve katodespanning heeft echter pre­
cies dezelfde uitwerking als een nega­
tieve spanning aan het rooster van de 
linker triode.
Voor een beschouwing van het afbuig- 
procédé nemen we aan, dat het linker 
triode-systeem geopend is en dat de 
negatieve voorspanning aan het roos­
ter van het rechter systeem zover is 
gedaald, dat de buis geopend is en er 
stroom kan vloeien. Hierdoor ontstaat 
over Róg een spanningsval van ca. 20 
Vtt, waardoor de triode wordt gesperd. 
De hierdoor gestegen spanning aan de 
anode (1) van V12 veroorzaakt een po­
sitieve impuls aan het rooster (7), zo­
dat de roosterspanning. steil oploopt 
en er roosterstroom gaat vloeien. C37 
wordt opgeladen, zodat de stroom door 
’t rechter systeem weer kleiner wordt. 
Gedurende de anodestroom-impuls 
van de rechter triode wordt diens in- 
wiendige weerstand zo laag, dat de 
spanning over Css wordt kortgesloten. 
Hierdoor ontstaat de vereiste steile 
flank van de stuurimpuls voor het 
sperren van de lijneindbuis.
Als gevolg van de afnemende anode- 
stroomi van de rechter triode wordt 
ook de katodespanning weer kleiner

je.
De vergelijkingsspanning wordt toege­
voerd aan het knooppunt Cao-R-iu-Dc- 
Dit is een zaagtandspanndng, welke 
wordt geïntegreerd met de terugslag 
impulsen en is afkomstig van de lijn­
transformator (punt T in fig. 15).
Als integreer netwerk doet dienst de 
serieschakeling van R49 niet C31 en 
C29. Gelijktijdig wordt de faze van de 
vergelijkingsspanning door het RC- 
netwerkje R49-C32 zodanig, verschoven, 
dat in gesynchroniseerde toestand de 
sync. impulsen zo liggen, dat ze juist 
met het midden van de steile flanken 
van de zaagtand samienvallen.

Lijn multivibrator
Voor de lijn-afbuiggenerator is ’n mul­
tivibrator schakeling toegepast. Daar 
de lijn-afbuiggenerator indirect wordt 
gesynchroniseerd, was het noodzake-
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Automatische lijnsynchronisatie
De rechter triode van Vio werkt als 
gestuurde gelijkrichter, die de sper- 
spanning voor de linker triode opwekt, 
wanneer de multivibrator door de re- 
gelspanning van de faze discriminator 
wordt gesynchroniseerd. Hiertoe ligt 
aan het rooster van de rechter triode 
een in positieve richting werkende 
lijnsynchronisatie-impuls van ca. 23 
Vtt. Aan de anode wordt daarentegen 
via C25 een lijnterugslag impuls, af­
komstig van een wikkeling van de lijn­
transformator, toegevoerd.
Zijn de frequenties van terugslag- en 
synchronisatie-impulsen gelijk en be­
staat tussen beiden geen fazeverschil 
meer, dan wordt de triode door de 
roosterimpuls geopend en wordt een 
deel van de terugslagspanning gelijk 
gericht, zodat aan de anode een gelijk­
spanning van ca. —23 V ontstaat. 
Deze gelijkspanning wordt door een 
zeefkring, bestaande uit R3S en C23, ge­
zuiverd van impulsresten en als sper- 
spanning aan het rooster van de lin­
ker triode toegevoerd.
Indien nu door een frequentie-afwij- 
king de lijngenerator niet meer wordt 
gesynchroniseerd, dan ontstaat op een 
gegeven moment tussen de aan rooster 
en anode van de rechter triode lig­
gende impulsen een zó groot fazever-

en gaat de linker triode open. Diens 
anodespanning daalt, waarbij gelijk • 
tijdig de optredende negatief gerichte 
anodespanningssprong over C37 op het 
rooster van de rechter triode wordt 
overgebracht, zodat deze wordt ge­
sperd.
C,3s kan zich nu weer opladen. De ne­
gatieve roosterspanning van de rech­
ter triode zal vervolgens dalen, tot de 
rechter triode weer wordt geopend, 
zodat door de hierdoor optredende lage 
inwendige weerstand C3S opnieuw 
wordt kortgesloten. Het hierdoor op­
tredende spanningsverloop dient tot 
sturing van de lijneindtrap.
De zaagtandfrequentie wordt in feite 
bepaald door de tijdconstante van C37 
en R57, welke laatste als regelweer- 
stand is uitgevoerd.
In de anodeleiding van de linker trio­
de is ter stabilisatie van de multivi­
brator een resonantiekring, bestaande 
uit Li en C30 opgenomen, welke door 
R47 wordt gedempt.
De trilling van deze kring doet de stij­
ging van de roosterspanning steiler 
verlopen, waardoor een nauwkeuriger 
synchronisatie wordt verkregen. Bo­
vendien handhaaft de multivibrator 
dan nog. een zekere tijd zijn juiste 
frequentie, ook wanneer b.v. tengevol­
ge van; het sperren van de sync. schei- 
der bij grotere stoorimpulsen de syn­
chronisatie korte tijd zou uitvallen. 
De resonantiefrequentie van de kring 
zelf is ongeveer gelijk aan de lijnfre­
quentie.

±C?9
r

f¥ff<5|
R17

06C27 C26.P

T,R37-44-52 10 kQ 
R38-39-43 
R40-41-51 22 kQ 

39 kQ 
R45-46 .. 100 kQ 

15 k q 
220 kQ 

R49-50 .. 33 kQ
. 47 kQ 1 W 
. 27 kQ 1 W 
. 180 kQ 

1 kQ 
R57 .... 100 kQ

instelpotm.
Alle weerstanden 

V2 W 10%. tenzij 
anders aangegeven

V10-12 .. ECC82

07 ft Si1 MQ RiBRil\ I RH RiS
R42

L.R47
RS3R48 C26

Cn "
C2tR53

R54 C3I =
R55
R56

C 32 sis

RiSRJ9 2 7

JlC 23 Rt3

C33

T s T

Fig.15 - SCHAKELING van faze discriminator, lijn multivibrator en autom. lijn synchronisatie
C23 0,1 jiF polyester 

4700 pF C34 0,47 nF polyester 
150 pF polystyreen 
300 pF 

OA91 
zie tekst

C24-29
C25-30-31-35-39 ... 0,01 ÜF 
C26-27-28-36

C37I»

C38 »»1000 pF
30 pF polystyreen 
10 pF elco 64 V

D6-7C32 LI
C33
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Afb. 1G - VAN LINKS 
NAAR RECHTS DE 
SPOELBUS met de voor- 
en achterzijde van het 
montageplaatje, waarop 
de onderdelen van de 
faze discriminator zijn ge­
monteerd. In het midden 
is LI duidelijk te herken­
nen.

schil, dat ze in het geheel niet meer 
samenvallen. De triode wordt eerst 
dan weer door de positieve sync. puls 
geopend, wanneer de terugslagimpuls 
al weer is afgenomen (sync. frequen­
tie te laag, resp. lijnfrequentie te hoog) 
of, (in het tegengestelde geval) wan­
neer de lijnterugslag nog niet is be­
gonnen.
Het rechter triodesysteem kan in dit 
geval zijn functie als gelijkrichter niet 
meer vervullen, zodat de negatieve 
spanning aan de anode :en daarmee de 
sperspanning aan het rooster van de 
linker triode wegvalt en deze triode 
geopend wordt. Daar echter de nega­
tief sturende lijnimpulsen, die van de 
anode van de sync. scheider worden 
afgenomen (punt Q in fig. 15) de buis 
periodiek in het ritme van de lijnim­
pulsen sperren, ontstaan er anode- 
stroom impulsen in een frequentie, 
gelijk aan die van de sync. impulsen. 
Hierdoor wordt de resonantiekring Li- 
C30 aangestoten, zodat deze de (even­
tueel nieuwe) sync. frequentie gaat 
volgen. Door de hier optredende wis­
selspanning van ca. 50 Vtt wordt de 
lijngenerator via de anode gesynchro­
niseerd en eveneens op de nieuwe lijn­
frequentie ingesteld.
Daardoor wordt tevens de afbuigge- 
nerator van de lijneindtrap zover mee­
genomen, tot het vanggebied van de 
faze discriminator is bereikt, zodat 
deze de indirecte synchronisatie weer 
kan overnemen.
Tegelijk met het inzetten van de in­
directe synchronisatie wordt het lin­
ker systeem van Vjo door de door het 
rechter systeem weer opgewekte nega­
tieve gelijkspanning gesperd. Eerst als 
er opnieuw zo’n grote faze-afwijking 
tussen sync.- en generator impulsen 
optreedt, dat de sperspanning aan 
rooster (2) van V10 weer wegvalt, 
wordt deze buis geopend en wordt de

lijngenerator gedurende korte tijd di­
rect gesynchroniseerd. 
Frequentieverschillen van ± 1000 Hz 
kunnen door deze schakeling volledig 
worden opgevar.gen, waarbij de on­
gevoeligheid voor stoorimpulsen bijzon­
der groot is. De frequentie-fijnregelaar 
kan dan ook vervallen, aangezien aan 
de zenderzijde geen grotere frequentie- 
afwijkingen zijn te verwachten.

Uitvoering
Voor wat betreft de opbouw van de 
schakeling voor de automatische lijn­
synchronisatie wordt verwezen naar 
afb. 14a-b in het vorige artikel (RB 
jan. ’65). De onderdelen van de faze- 
discriminator en de resonantiekring — 
dit zijn dus alle onderdelen binnen de 
stippellijnen in fig. 15 — zijn onder­
gebracht in een bus van een Amroh 
m.f. transformator type 51. De oor­
spronkelijk op het montageplaatje van 
deze m.f. transformator aanwezige on­
derdelen en bedrading worden ver­
wijderd, met uitzondering van het bo­
venste spoelhoudertje met kerntje. 
Hierop wordt het r.f. smoorspoeltje 
(Li) geplaatst, dat een zelf inductie van 
10 a 15 mH dient te hebben.
Parallel aan Li komt nog een conden­
sator van 0,01 /zF (C30), waardoor de 
resonantiefrequentie van de kring on­
geveer dezelfde waarde als de lijnfre­
quentie krijgt.
De rest van de schakeling wordt even­
eens op het pertinax plaatje gemon­
teerd, waarbij gebruik kan worden 
gemaakt van de aanwezige soldeerlip-
jes.
De foto’s (afb. 16) tonen duidelijk hoe 
een en ander is uitgevoerd. De scha­
keling van de lijnmultivibrator is ge­
monteerd op het chassis van de lijn­
eindtrap, die in het volgende artikel 
zal worden behandeld.

(Wordt vervolgd)
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Enige goedkope voedingsapparaten
Een ander voedingsapparaat kan wor­
den gemaakt met een PL81. De bere­
kening van de bewuste condensator 
gaat weer op dezelfde wijze:

\[ OOR sommige proeven of metingen 
* hebben we gaarne de beschikking 

over een voedingsapparaat, dat goed 
voldoet en toch goedkoop is. Ook komt 
het voor, dat men voedingsapparaten 
wil maken uit onderdelen, die men 
toevallig in huis heeft.
Het eerste, dat we in zo’n geval pro­
beren te omzeilen, is het gebruik van 
kostbare transformatoren. Hieronder 
volgen enkele schema’s, die het moge­
lijk maken, zulke apparaten samen te 
stellen.
In het eerste geval wordt gebruik ge­
maakt van een ECC82 (zie fig. 1). An­
dere ECC buizen zijn ook bruikbaar, 
als de gloeistroom maar 0,15 A be­
draagt. Zoals u ziet is de gloeidraad 
van de ECC82 (12,6 V _ 0,15 A), via 
3 /iF aangesloten op >het lichtnet van 
220 V.

220
733 QXe =

0,3
10'

C = = ca. 4,5 /jlF.
314 X 733

i i :PL81 nr
6-9, Ik-SW

2
l - 50 mA

JjWfs

1 1
o.sX 4jT

----- o o------1--------L- Fig. 2220 V
'V»

De bewuste buis neemt 0,3 A gloei­
stroom. Dit heeft twee voordelen. Zie 
fig. 2.
1. Het spanningsverlies in de afvlak- 
weerstand van 1 kQ bedraagt 50 V bij 
een stroomverbruik van 50 mA, zodat 
als anodespanning (E„) beschikbaar is: 
220 X V2 — 50 = 310 — 50 » 250 V.
2. Verzetten we de steker van bus A 
naar bus B, dan is het apparaat ge­
schikt voor voeding van transistor- 
radio’s. Immers nu wordt niet 220 V, 
maar de 21,5 V van de gloeidraad ge­
lijkgericht (de PL81 heeft 21,5 V gloei- 
spanning). De beschikbare spanning 
E„ ligt dan in de buurt van 15 V (af­
hankelijk van de belasting).
Een derde schakeling, die goed vol­
doet en weinig onderdelen vraagt, ziet 
u in fig. 3.

ZYYY c —
;ïj
i
f "j belading*- 
I i weerstand 
! ! ca 15 kli 3 Sj^ECC-fe f»/5 OV

ï
:3

J
•manmWrnA

------o 220 V o------ Fig. 1
'V.

Denk er aan, de midden-aftakking van 
de gloeidraad niet te gebruiken. De 
berekening van de condensator in se­
rie met de gloeidraad is heel eenvou­
dig.

220
Xc = ------ = 1455 Q

0,15
10'J

C = 812 x 3,14 X 50 X Xc ECC 82
10° 721 [83

= 2,17 /iF
ZYY\314 X 1466

Dit is een lastige waarde, maar dat 
kan worden opgelost door 3 pF te ne­
men. De gloeispanning is dan echter 
iets te hoog- Teneinde dit goed te ma­
ken, wordt een weerstand van 250 Q 
parallel aan de gloeidraad gezet. Hier­
door is het spanningsverlies in de con­
densator iets groter en de gloeispan­
ning precies 12,6 V.
De rest van de schakeling spreekt voor 
zichzelf. De gemeten waarden 
de volgende: bij een stroomafname van 
10 mA en een belasting van 15 kQ 
werd een spanning van 150 V gemeten.

83 m =<
100/j T

12.6 V
’ï

Fig. 3 220 V

Hier wordt juist wél de middienaftak- 
king van de gloeidraad gebruikt. Hier­
van wordt n.1. de min af genomen. 
De gloeispanning (12,6 V) wordt nu 
dubbel-fazig gelijkgericht, waardoor 
de afvlakking heel eenvoudig ikan zijn.

(Vervolg blz. 97)

waren
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RC-GENERATOR
/"ONLANGS heb ik de R/C generator 
^ gebouwd volgens het schema uit 
het Elektronisch Jaarboekje 1964 blz. 
48 en het apparaat functioneert voor­
treffelijk.
Ook de sir.us, zoals die op het scherm 
van een oscilloscoop verschijnt, is goed 
van vorm.
Het bezw-aar van zo’n zelfgebouwd in­
strument is echter de ijking, welke 
nooit nauwkeurig is.

Men min hoogspanning en chassis, voor 
het irschakelen van de batterij van de 
frequentiemeter, dit ter voorkoming 
dat men na het gebruik vergeet om 
deze uit te schakelen en moet consta­
teren, dat bij een volgende keer als 
men het apparaat gebruiken wil, de 
batterij leeg is en bittere woorden over 
het onschuldige apparaat worden uit’ 
gestort. Wellicht zou de voeding van 
de meter uit het lichtnet kunnen wor­
den betrokken, bij mij is dat niet mo-

>

— 5 *
S.SJr 3.3 k

O.’mII220k 100k o.oII
6.7 kwoo P D OA 81

Ö
IOjj WO*0.i7* J220 k

22.5 V !10 lOOp

10J!
OC 304/3 OC 304/1"*u "*0 "*D CA8I

5.6 k.

Om dit bezwaar te ondervangen heb 
ik de generator gecombineerd met een 
frequentiemeter, waarvan hier het 
schema. De gegevens hiervoor werden 
ontleend aan Funkschau 1957, no. 14, 
pag. 641. Met een ruime meter van 0,1 
mA geeft dit toestelletje werkelijk 
nauwkeurige meetaanwijzingen. De 
frequentiebanden bleken zodanig goed 
te kloppen met die van de generator, 
dat voor de overschakeling een gecom­
bineerde schakelaar kon worden ge­
bruikt. De standen zijn decimaal, t.w. 
stand 1 freq.: 0-100 stand 2 freq.: 0-1000 
enz. De vijfde stand wordt gebruikt 
voor de 0 instelling van de meter (be­
slist ncodzakelijk voor juiste meet­
aanwijzingen). Bij mijn instrument 
blijft de naald van de meter bij over­
schakelen naar een hogere frequentie- 
bard op de ingestelde frequentie staan, 
geeft dus zonder bijstelling van de ge­
nerator meteen het tienvoudige aan!

Aanwijzingen zijn betrouwbaar tot 50 
kHz.

In plaats van de in het schema aan­
gegeven transistoren OC304/3 en 
OC3C4/1 van Intermetall gebruikte ik 
de overeenkomstige Philips typen 
(resp. OC75 en OC71). Verder zorgt 
een eenvoudig relais, aangesloten tus-

gelijk, omdat de netspanning niet con­
stant is, hetgeen voor de frequentie­
meter beslist noodzakelijk is. 
Bombay-1 C. J. W. PAERELS

GOEDKOPE VOEDINGSAPPARATEN
(Vervolg van blz. 96)

Het apparaat kan bij 9 V ca. 10 mA le­
veren. Mijn transistor-radio speelt er 
prima op en eventueel kan men er bat- 
terijren mee reactiveren.
Al deze schakelingen hebben echter 
een nadeel, n.1. dat de apparaten, die 
erop worden aangesloten, aan één zij­
de met het lichtnet verbonden zijn. Ze 
dienen dus evenals serie-radio’s niet 
geaard te worden- Het spreekt van­
zelf, dat de gebruikte condensatoren 
van goede kwaliteit moeten zijn. 
Gorinchem J. VERMEER

s*
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HET THOMAS-HE ATHKIT KLAVIER
(vervolg uit RB nov. ’64)

die reeds voorhanden zijn. In dat ge­
val is het de hoofdzaak, dat de wer­
king van de schakeling bekend is- Nie­
mand zal het ontwerp precies nabou­
wen, omdat hier de moeilijkheid is, dat 
in één schakeling gebruikt wordt ge­
maakt van npn en pnp transistoren. 
Velen zullen naar dumponderdelen 
grijpen en de juiste werking zal door 
eigen experimenten moeten worden 
verkregen. Dit behoeft echter niemand 
af te schrikken. Het is zelfs welhaast 
raadzaam naar eigen inzichten te werk 
te gaan, omdat het toepassen van twee 
typen transistoren het geheel nodeloos 
moeilijk en duur maakt; terwijl boven­
dien de kosten hoger worden, omdat 
extra voorzieningen in de voeding no­
dig zijn.
Het is daarom ten zeerste raadzaam 
om met behoud van de basisschake- 
ling van fig. 26 een schema op te stel­
len, waarin transistoren van één type 
voorkomen. Na bestudering der andere 
(buizen-) schema’s, moet dit haast voor 
iedereen mogelijk zijn. Voor de trans­
formatoren kan worden gebruik ge­
maakt van eenvoudige balans-ingangs 
transformatoren. In de dump zijn reeds 
eenvoudige transistor balans-ingangs- 
transformatoren verkrijgbaar voor een 
prijs van om en nabij een gulden. Ook 
moet de bouwer er op bedacht zijn, 
dat het mogelijk is, dat er andere waar­
den voor de weerstanden moeten wor­
den genomen bij het toepassen van 
andere transistoren, maar over het al­
gemeen kunnen de -gegeven waarden 
worden aangehouden. Zeker zal 
eens de nodige aanadcht moeten wor­
den geschonken aan de aanpassing 
van de eenheid op de andere eenheden 
in het instrument.
Deze kan eventueel juist worden ge­
maakt door een vaste weerstand paral­
lel over of in serie met ingang en/of

U ET werken met transistoren in een 
versterker-schakeling, of in een 

schakeling als de percussie-eenheid, 
vraagt altijd wat meer ervaring en in­
zicht, dan voor de toongeneratoren en 
delers nodig was.
Bij de laatsten geldt: „Het gilt altijd 
wel.” Wat niet -het geval is bij de an­
dere schakelingen. Wie dan ook enigs­
zins afkerig is van transistoren in zul­
ke schakelingen, kan gevoeglijk een 
dergelijke eenheid met buizen maken. 
Kimball gebruikt in zijn transistor- 
orgel immers ook met buizen uitgeruste 
eenheden.
De schakeling van de tokkeleenheid, 
welke Kimball in het genoemde instru­
ment gebruikt, is weergegeven in fig. 
27. Zoals de naam reeds zegt, dient 
deze eenheid niet voor percussie, maar 
is alleen aangebracht om een z.g.n. 
tokkeleffect te verkrijgen. Een derge- 
lijke voorziening heeft ook Pantronic 
toegepast en men noemt dit register: 
„Plectra”. Een „sprekende” naam, die 
reeds aangeeft, dat het gebruik van dit 
register een soortgelijk effect veroor­
zaakt, als wordt verkregen wanneer 
de snaren van banjo, mandoline e.d. 
met het plectrum worden bewerkt. De 
eenheid kan zonder meer vóór de ver- 
sterkeringang worden opgenomen in 
de schakeling, maar het is ook moge­
lijk de eenheid afwisselend in boven-, 
of ondermanuaal of in beiden tegelijk 
te schakelen. Hieraan wordt verderop 
nog de nodige aandacht besteed.
Het spreekt vanzelf, dat de construc­
tie en de montage hiervan niet zo 
uitgebreid kunnen worden behandeld, 
als bij de uitbreiding van de toonbron- 
nen werd gedaan.
Het zou ook tamelijk moeilijk zijn, 
omdat velen de schakeling naar eigen 
inzichten zullen bouwen en daarbij 
gebruik zullen maken van onderdelen,

even-
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uitgang aan te brengen (resp.over pri­
maire der ingangs- en secundaire der 
uitgangstransf ormator).
Het nadeel van deze schakeling is wel, 
dat alle toetsen eerst moeten worden 
losgelaten, wil het percussie-effect zich 
herhalen. Hier blijkt nu, dat buizen 
soms in het voordeel zijn, in verge­
lijking met transistoren. In de buis-

ken, waarop de schakeling een blok- 
golfvormig signaal afgeeft, dat voor 
de sturing van een schakeling met va- 
ristors wordt gebruikt.
Elke toets heeft hier een wisselcontact 
met 'bijbehorende condensator en elke 
toets werkt dus apart op de schakeling. 
Het bezwaar voor de zelfbouwer is, 
dat hier in een vrij hoge impedantie 
wordt geschakeld, waaraan het rooster 
van de tweede buishelft is verbonden. 
Daarom moeten alle toetscontacten 
(mét de condensatoren) elektrisch 
worden afgeschermd.
Eenvoudiger op 'dat punt is de scha­
keling, die in de eerste modellen van 
Kinsman wordt toegepast.
Fig. 28b laat hiervan de ingangsscha- 
keling zien. De aanspreektijd van de 
multivibrator wordt hier o.a. ingesteld 
d.m.v. een parallel-schakeling van een 
condensator van 0,05 jiF en een weer­
stand van 4,7 kQ. Over deze combina­
tie wordt door elk der toetsen een 
weerstand van 100 kQ geschakeld. 
Omdat het hier een laagohmig circuit

t

+

Fig. 28a

' 100 k\
100k

I 0.1 M
1 100k

1m ptr toets

»*

schakeling, die eertijds door Thomas 
werd toegepast, werkte elke toets af­
zonderlijk op de schakeling, ongeacht 
hoeveel andere toetsen er waren in­
gedrukt- Deze mogelijkheid wordt ge­
boden door de hoge ingangs- en uit- 
gangsimpedanties van de radio-buis.
In fig. 28a is de schakeling van bedoel­
de multivibrator weergegeven.
De multivibrator wordt hier in wer­
king gesteld, doordat met behulp van 
één der toetscontacten tussen de anode 
van de eerste buishelft en aarde een 
condensator wordt geschakeld. Het op­
laden van deze condensator is voldoen­
de om een soort impuls op het rooster 
van de tweede buishelft te veroorza-
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Fig. 28b J-
betreft is de afscher­
ming overbodig.
Bij de percussiescha- 
keling met transisto­
ren (behorend bij het 
Thomas organ model 
Ml) wordt gescha­
keld in het basiscir­
cuit met een weer­
stand Van 2,2 kQ. 
Deze weerstand is 
voor alle toetscon­
tacten gemeenschap, 
pelijk uitgevoerd.
Het zal weinig zin 
hebben om voor elke 
toets ’n aparte weer­
stand te nemen. Bij 
parallelschakeling 
van meer dan één 

(Vervolg blz. 100)
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Een eenvoudige amplitude begrenzer
TT ORTEGOLF-enthousiasten, die vaak 

tot diep in de nacht ’de amateur- 
banden afluisteren, hebben menigmaal 
zichzelf en anderen de stuipen op het 
lijf gejaagd, door met hun op maximale 
gevoeligheid ingestelde ontvanger af­
grijselijke buldergeluiden voort te 
brengen, als zij „de band doordraaien”, 
of wanneer er atmosferische storingen 
optreden. Met een eenvoudige ampli- 
tudebegrenzer is hierin zonder al te 
veel wijzigingen verbetering in te bren­
gen. Het maximale signaalniveau in 
de schakeling wordt bepaald door de 
ruststroom door de dioden Di en D2.

moeten Di en D2 worden omgekeerd, 
terwijl R2 dienovereenkomstig hoger 
dient te zijn.
Bij voorkeur make men R2 niet al te 
hoog, zodat bij max. geluidsterkte geen 
vervorming ontstaat, waardoor uit­
schakelen van de begrenzer overbo­
dig is, H. DE VOS

HET THOMAS-HEATHKIT KLAVIER
(Vervolg van blz. 99)

weerstand immers zal de totale weer­
stand1 tussen basis en aarde te klein 
worden om de schakeling nog naar 
behoren te doen werken.
Bij het Kinsman instrument is dit r.iet 
het geval, en daar kunnen ettelijke 
weerstanden van 100 kQ parallel wor­
den gsschakeld, voordat dit invloed 
gaat uitoefenen op de instelling van de 
multivibrator, welke geschiedt met 
een weerstand van 4,7 kQ. 
Hoofdzakelijk echter, omdat de scha­
keling van Kinsman functioneel ge­
heel anders is: daar is het juist zaak, 
dat het bijschakelen van elke weer­
stand merkbaar is, omdat dit moet 
dienen als „startschot” voor de mul­
tivibrator.
In feite zou, om tot een soortgelijke 
werking als bij het Kinsman instru­
ment te komen, de gegeven schake­
ling omgebouwd moeten worden.
Voor hen, die hiervoor inderdaad be­
langstelling hebben en er wel enige 
tijd (en waarschijnlijk ook geld) aan 
willen besteden, werd de bestaande 
lectuur in die richting eens geraad­
pleegd en wij hebben enkele conclu­
sies getrokken aan de hand van de 
gevonden schema’s. Nadrukkelijk zij 
hierbij dus vermeld, dat hetgeen nu 
volgt, niet de uitslag is van geslaagde 
experimenten. Daar was helaas geen 
tijd voor.
Alle onderzoekingen door de lezer 
moeten dus geheel naar eigen inzicht 
geschieden en het copiëren van enkele 
schema’s uit figuren 29 en daarop vol­
gend, is geen garantie voor een goede 
werking.
In de eerste plaats is het de moeite 
waard, te overwegen, of hier mogelijk 
een combinatie van buizen en tran- 
sistoren de oplossing kan geven.
In de versterker is toch immers een 
voeding voor buizen aanwezig, dus 
dit kan geen bezwaar zijn. En de mul­
tivibrator van Kinsman is wel bijzon­
der aantrekkelijk-

2xOA esw •• naar a.f 
versterker

|S*
01 IaD2

IO/i( detector)

Zodra b.v. gedurende de negatief gaan­
de periodehelft van het signaal de door 
Di vloeiende signaalstroom i8 de waar­
de van de (tegengesteld gerichte) ge­
lijkstroom i,i nadert, neemt de impe­
dantie van de Di sterk toe. Gedurende 
de positieve periodehelft is het D2, die 
de amplitude begrenst. Met Ri wordt 
het gewenste max. signaalniveau inge­
steld. In de praktijk stelt men eerst de 
normale sterkteregelaar van de a.f— 
versteker op een redelijk niveau in, 
waarna men Ri zodanig instelt, dat de 
schakeling juist begint te begrenzen. 
Het signaal kan dan het ingestelde ni­
veau niet overschrijden.
Uiteraard is de vervorming een func­
tie van de signaalgrootte en de krom­
ming van de diode-karakteristiek. Hoe 
scherper de begrenzing, des te groter 
is de vervorming. Een goede plaats 
voor de begrenzer is achter de detec­
tor .en diens sterkteregelaar. Het sig­
naal is dan nog voldoende klein om 
de vervorming laag te houden. Als dio­
de bleek de OA85 zeer geschikt. 
Afhankelijk van de toepassing en de 
beschikbare batterij spanning B, kieze 
men R2 zó, dat met Ri een soepele 
overgang wordt verkregen. In buizen- 
ontvangers, waarin alleen een posi­
tieve voedingspanning beschikbaar is,
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Hoe staat het met de
kleuren-TV in Europa?

door Dr. Ing. J. STIEKHOF*

del en voor het onderhoud worden op­
geleid. Eerst op grond van een geves­
tigde zwart-wit TV-omroep kan het 
gecompliceerde en helaas ook kostbare 
KTV-net worden opgebouwd- Dit tijd­
stip schijnt nu voor de meeste Euro­
pese landen te zijn aangebroken. Wat 
ligt er nu meer voor de hand dan een­
voudigweg het Amerikaanse systeem 
voor Europa over te nemen?
Het zogenaamde NTSC-systeem is een 
werkelijk geniale oplossing en een 10- 
jarige ervaring zou ons toch veel leer­
geld kunnen besparen. Juist hier rij­
zen nu vele bedenkingen. Is het Ame­
rikaanse systeem nu werkelijk ’t beste? 
Heeft een 10-jarige praktijk nu echt 
geen gebreken geopenbaard, die men 
heden ten dage zou kunnen vermij­
den? Is de langzame aanloop van de 
KTV in Amerika wellicht niet te wij­
ten aan dergelijke gebreken? Mensen 
die in Amerika zijn geweest, vertellen 
ons steeds weer hoe zeer ze werden 
teleurgesteld door KTV in hotels, wo­
ningen en op tentoonstellingen, terwijl 

êrjïötö én\ Fl we ei£en ervaring weten hoe en- 
ile!—tm&te \ 11 thousiast de toeschouwers waren bij 
B1 tegln-^ ™|8k feilloze demonstraties van de indu-

rP elevisie heeft zich in alle landen 
x met regelmatige programma’s stor­
menderhand de gunst van het publiek 
verworven. Zoals eens de radio, zo 
werd ook de TV al spoedig een, alle­
daagse, men zou haast zeggen „levens­
gewoonte”, die niet meer uit de moder­
ne samenleving valt weg te denken. 
De weergave van actuele gebeurte­
nissen, amusante en kunstzinnige voor­
stellingen wordt in beeld en geluid tot 
in de verste uithoeken en in elk huis 
voor ieders leunstoel gebracht.
De natuurgetrouwheid van de beeld- 
overdracht heeft voor ons tot nu toe 
maar één gebrek: de kleur, een wezen­
lijk bestanddeel van onze zintuigelijke 
waarnemingen, is uitgesloten. Ons TV- 
besld is voorlopig alleen nog maar in 
zwart-wit te zien en de bonte kleur- 
mengeling van de wereld blijft voor­
lopig nog buiten onze deur. Tot voor 
kort bestond ook ind^otografie en in

de mogelijk-
né'm tpt de opliamk \um7een zwart-wit

er niet gerust,
voordat eindelijk een kleur 
een kleurenfilm met een h 
kleurweergave, zoals we d 
woordig kennen, mogelijk was en we 
mogen dan ook verwachten, dat uit­
eindelijk ook de TV-beelden in kleur 
zullen worden gebracht. Evenals dat 
met kranten en boeken het geval is, 
zal het zwart-wit beeld echter nooit 
geheel en al verdwijnen. Wat het me­
rendeel der uitzendingen betreft, deze 
zal men zoveel mogelijk in de natuur­
lijke kleuren weer willen geven. Reeds 
meer dan 10 jaar geleden werd in de 
Verenigde Staten tot een algemeen 
KTV-systeem besloten en sindsdien 
bestaat er ook het TV-kijken in kleur, 
zij het vooralsnog een beperkt aantal 
uren per week.

over te nemen, maar het eerst, alsook 
de voorgestelde mogelijke verbeterin­
gen, nauwgezet te onderzoeken.
Pas daana zal men een Europees KTV- 
systeem kunnen aanvaarden en dan zal 
ook in Europa het licht voor KTV op 
groen springen.
Alhoewel we ons hier niet al te zeer 
in technische details zullen verdiepen, 
zullen we toch de belangrijkste trek­
jes van het NTSC-systeem kort samen­
vatten en ook de eigenschappen van 
de beide Europese voorstellen tot ver­
betering in een vergelijking betrek­
ken. De eisen, die destijds in de Ver­
enigde Staten aan het te ontwerpen 
KTV-systeem werden gesteld, zijn kort­
weg in drie belangrijke punten samen 
te vatten:

In Europa moest eerst de zwart-wit 
televisie goed op dreef komen. Het 
„kassie-kijiken” opziohzelf moest eerst 
populair worden, er moest een produk- 
tieve industrie ontstaan en er moest 
een legertje TV-technici voor de han-

1. getrouwe kleur-weergave
2. compatibiliteit
3. bandbreedte.

*) Leider van de ontwikkeling van TV-toe- 
istellen van de Körting-fabrieken te Gras- 
.sau/Chiemgau.
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is het mogelijk in de ontvanger altijd 
weer de derde, ontbrekende hoofdkleur 
terug te winnen. Deze beschouwing van 
het tot stand komen en de overdracht 
van een werkelijkheidsgetrouw ge­
kleurd beeldpunt, leidt vervolgens naar 
de tweede belangrijke voorwaarde voor 
een KTV-systeem: de compatibiliteit.

1. De getrouwheid van de 
kleurweergave
De karakteristieke eigenschappen bij 
de weergave van een enkel beeldpunt 
van het over te dragen beeld zijn:

a. helderheid
b. kleur
c. kleurverzadiging

la. Helderheid
Het begrip helderheid bebos ft geen 
verdere verduidelijking. De helderheid 
van het beeldpunt is hetgeen onze 
zwart-wit TV mogelijk maakt, waarbij 
de beide kleur bepalende grootheden, 
kleur en kleurverzadiging, buiten be­
schouwing blijven.
lb. Kleur
Kleur of kleursoort is een genoegzaam 
bekend begrip. Bij KTV werken we 
met de kleurnamen geel, groen, cyaan, 
magenta, rood en blauw.

2. Wat is compatibiliteit?
Enerzijds moet een uitzending in kleu­
ren in een bestaand zwart-wit TV-net 
met ontelbare reeds aanwezige zwart­
wit ontvangers kunnen worden opge­
nomen, al is het alleen maar voor 
weergave in zwart-wit. Anderzijds 
moet een KTV-ontvanger ook in staat 
zijn, een uitzending in zwart-wit weer 
te geven. De uitzendingen worden dus 
niet over afzonderlijke zenders en zen­
dernetten gegeven, maar men kan naar 
keuze in kleur of zwart-wit over be­
staande installaties uitzenden. De hier­
boven beschreven overdracht van kleur 
en helderheid van het complete KTV- 
signaal sluit deze compatibiliteit reeds 
in: een zwart-wit ontvanger benut van 
een KTV-uitzending alleen het hel- 
HBheidssignaal, dus wat de zwart-wit 
MBvanger altijd al nodig heeft gehad, 

Lampuit het zwart-wit beeld 
de kleursignalen is de 

Bngevoelig. De ontvanger 
wwoon geen „zintuig” voor. 
m maakt de KTV-ontvanger 
Irt-wit uitzending alleen ge- 
'het daarbij uitgezonden hel- 
gnaal en geeft dit in een 
beeld weer. Dit is mogelijk,

lc. Kleurverzadiging
Kleurverzadiging geeft aan of het hier 
een felle (verzadigde) kiaur o" 
fletse kleur van gelijke sd 
Nu kan men niet alle, o 
kleurschakeringen met e 
lijk sigaal overdragen, mai 
net als bij de fotografie ei 
druk gebruik van het f 
uit drie hoofdkleuren alle 
ren met al hun tussengraHaties’ 
vormen. Onderzoekingen hebben aan- I 
getoond, dat ook het menselijk oog | 
volgens dit principe -.werkt en uit de 
kleuren rood, groen en blauw alle ons 
bekende kleuren combineert. Het ge­
lijktijdig aanwezig zijn van rood, groen 
en blauw geeft een bepaalde sterkte- 
verdeling van de dndruk van wit. Aan 
de eis van getrouwe kleurweergave 
wordt bij KTV voldaan als het lukt de 
helderheid, de kleur als ’n combinatie 
uit de drie hoofdkleuren en de kleur­
verzadiging als intensiteit van de drie 
hoofdkleuren over te dragen en weer 
te geven. De splitsing in de 'hoofdkleu­
ren, zoals die in de opneem-camera 
door middel van kleurenfilters plaats 
vindt, tippen we maar even terloops 
aan. Het feit, dat de som van rood, 
groen en blauw, gemengd volgens een 
door de kleur-gevoeligheid van het 
menselijk oog bepaalde regel, steeds 
wit geeft, verschaft ons een elegant 
handigheidje. In plaats van de hier­
boven genoemde vier signalen: hel­
derheid en de drie hoofdkleuren, is 
het mogelijk tussen zender en ontvan­
ger met maar drie signalen, helderheid 
en twee hoofdkleuren, te volstaan.
Want aan de hand van de reeds ge­
noemde mengregel voor de „kleur” wit,

n
bej
b; ele

>a;
•en- elteiten s;.en •g<o:an hel

O]
bij
bruil
derh
zwarr=
omdat dan de drie hoofdkleuren van 
de beeldbuis volgens de reeds genoem­
de „wit-regel” in de juiste mengver- 

De eigenlijkehouding oplichten.
.,kleurorganen” (kleurversterkers) van 
de ontvangers reageren in een zwart­
wit uitzending niet, zij blijven werke­
loos.

3. Bandbreedte
De compatibiliteits-eis maakte reeds 
duidelijk, dat de bestaande zwart-wit 
zenders en zendernetten naar keus 
voor kleureniuitzendingen moeten kun­
nen worden gebruikt. Hieruit volgt de 
ontzettend zware opgave, het systeem 
zo te dimensioneren, dat in dezelfde 
bandbreedte van ongeveer 5 MHz, wel­
ke tot nu toe voor de overdracht van 
een zwart-wit signaal nodig was, nu 
een veel grotere hoeveelheid informa­
tie moet worden ondergebracht. Ener­
zijds moet de zwartwit of helderheids- 
informaitie precies als voorheen wor­
den overgedragen en anderzijds moeten
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in weerwil van het genoemde handig­
heidje toch nog altijd twee kleursig- 
nalen met hun beide kenmerken, 
kleur en kleurverzadiging, worden 
overgebracht. Het lijkt dus wel, dat 
men hierbij op communicatie-theore- 
tisohe gronden op een onoplosbaar 
probleem zal stuiten. We zullen in het 
navolgende proberen een geheel on- 
teohnische beschrijving te geven van 
de wijze, waarop men dit probleem 
heeft opgelost. *)
Een zeer spitse theorie wees uit, dat 
de bandbreedte van een gebruikelijk 
TV-kanaal niet helemaal wordt benut, 
omdat 'het spectrum van een zwart­
wit signaal een groot aantal periodiek 
wederkerende gapingen vertoont. 
Door toepassing van een goed gekozen 
hulpdraaggolf (voor Europa circa 4,43 
MHz), dus binnen de normale zwart­
wit bandbreedte, lukt het de kleur- 
informaties precies in de reeds ge­
noemde openingen onder te brengen, 
zonder dat daarvoor extra bandbreedte 
nodig is. Daarbij komt nog, dat het mo­
gelijk is de kleursignalen met ’n smalle 
bandbreedte over te dragen, daar de 
door het menselijk oog waargenomen 
scherpte van een kleurenbeeld in we­
zen alleen door de scherpte — en dus 
de bandbreedte — van de helderheids- 
component wordt bepaald. Op de be­
schreven kleuren-hulpdraaggolf wor-
*) Voor een technische beschrijving van de 
drie systemen kan worden verwezen naar 
het artikel van Dr. Blan — „Het staat het 
met de kleurentelevisie’’ in RB okt. .en nov. 
1963.

den de beide kleursignalen dubbel ge­
moduleerd (z.g. ikwadratuur-modula- 
tie met onderdrukte draaggolf). Hier­
bij wordt gelijktijdig in amplitude en 
in faze gemoduleerd, waaihij de faze- 
verschuiving met betrekking tot een 
in faze bekend hulpsignaal de kleur 
weergeeft. De amplitude van de gemo­
duleerde kleuren-hulpdraaggolf be­
paalt de kleurverzadiging. In de ont­
vanger wordt deze dubbel gemoduleer­
de hulpdraaggolf op overeenkomstige 
wijze gemoduleerd, de beide kleursig­
nalen teruggewonnen en de derde 
kleur daaruit, volgens de witregel, ge- 
recombineerd.

f

4. De kleuren-becldbuis 
We zullen de vele problemen van de 
sohakeltechniek overslaan en meteen 
op het interessantste deel van de KTV- 
ontvanger, n.1. de weergeefbuis, over­
gaan.
Deze buis is in fig. 1 schematisch weer­
gegeven. In de .glazen kolf, die in we­
zen gelijk is aan die van een zwart-wit 
weergeefbuis, zijn in plaats van één, 
drie elektronenkanonnen onderge­
bracht, één voor elke hoofdkleur; zij 
zijn in de hals van de buis, in de vorm 
van een driehoek, opgesteld. Elk van 
deze drie kanonnen zendt al naar ge­
lang de sturing door het betreffende 
kleursignaal, een elektronenstraal in 
de richting van het beeldscherm. 
Onderweg worden de drie elektronen- 
stralen in hprizontale en in verticale 
zin afgebogen en kunnen elk afzon-

. N
met 3-hleur«9 

gaatjes beeldscherm

elektronen-
stralen

Fig. 1
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derlijk, evenals bij de zwart-wit weer­
geef buis, het hele beeldscherm bestrij­
ken. Het beeldscherm is niet, zoals bij 
de normale buizen, bedekt met een 
wit-oplichtende laag fosfor van gelijk­
matige dikte, maar bestaat uit een 
groot aantal zeer kleine fosfor-puntjes, 
die in de drie hoofdkleuren oplichten. 
De rode, groene en blauwe lichtpunten 
zijn in een zich steeds herhalend drie­
hoekig patroon aangebracht. Om bij 
normale kijkafstanden een structuur- 
vrij beeld te verkrijgen, moeten er op 
het beeldscherm ongeveer 50.000 van 
dergelijke kleuren-patroontjes worden 
aangebracht; ongeveer 1.000.000 beeld­
punten dus.
Het volgende probleem is er voor te 
zorgen, dat de elektronenstralen van 
de drie bij de hoofdkleuren behoren­
de elektronenkanonnen alleen de eigen 
fosforpunten treffen. Een op een zeer 
nauwkeurige afstand van het beeld­
scherm aangebracht metalen masker 
heeft hetzelfde aantal gaatjes, als er 
driehoekige kleurpatroontjes op het 
beeldscherm aanwezig zijn. Elk elek­
tronenkanon raakt als gevolg van de 
onderlinge afstand van de diverse de­
len van de buis, door één der gaatjes 
in het masker precies de hem toebe­
deelde beeldpunten van „zijn” hoofd­
kleur. De beide andere kleuren van 
hetzelfde driehoekje zijn daarbij tel­
kens afgeschermd door het voor de 
elektronenstraal ondoordringbare me­
taal tussen de gaatjes.
Dit vormt tevens de verklaring voor de 
benaming „schaduw-masker”. Afb. 2 
laat een dichtbij-opname zien van een 
beeldscherm, genomen op het moment 
van een „geheel wit” beeldvlak. De in 
driehoekige patroontjes opgestelde fos-

1'-■*

- •
<X3

am'

Afb. 2

forpuntjes met de drie hoofdkleuren 
zijn daarbij door alle drie de elektro­
nenkanonnen in gelijke mate bestraald. 
Het gehele beeldoppervlak is daarbij 
dus gelijkmatig met oplichtende pun­
ten in alle drie de kleuren bedekt. 
Worden de elektronenstralen niet even 
sterk, maar bijvoorbeeld afzonderlijk 
of paarsgewijs gestuurd, dan lichten 
alleen de respectievelijke fosforpunten 
op. In afb. 3 is op het beeldscherm een 
eenvoudig gekleurd 
weergegeven, waarbij de drie hoofd­
kleuren duidelijk tot hun recht komen. 
Bekijkt men nu ditzelfde beeld van 
dichtbij (afb. 4), dan zijn de afzonder­
lijke rode, blauwe en groene beeldpun­
ten duidelijk tegen een iets donkerder 
achtergrond te onderscheiden. Deze 
donkere achtergrond wordt gevormd 
door niet-bestraalde beeldpunten van

balkenpatroon

Afb. 3
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de beide andere kleuren. Op de schei­
dingslijn van twee kleuren, bijvoor­
beeld van rood en blauw, kan men 
duidelijk zien hoe de beeldpunten van 
de aangrenzende kleur daarentegen 
steeds helderder worden, totdat uit­
eindelijk alleen de laatste (blauw) 
overblijft. Bij een voldoend grote kijk- 
afstand vormt het oog in het over­
gangsgebied de juiste mengkleur De 
technische moeilijkheden bij de ver­
wezenlijking van dit in principe zo 
eenvoudige systeem van kleurweer- 
gave, zijn ontzettend groot geweest. 
De elektronenstralen van de drie ka­
nonnen moeten namelijk altijd gelijk­
tijdig door hetzelfde gaatje van het 
schaduwmasker vallen, onverschillig 
hoe de elektronenstralen onder invloed 
van de horizontale en verticale afbui­
ging ook bewegen.
De zogenaamde convergentie-eenheid 
met de bijbehorende speciale schake­
lingen dragen daar zorg voor. Het af­
regelen van deze convergentie is een 
gecompliceerde handeling en vormt 
een van de grootste problemen bij het 
onderhoud. Tot nu toe hebben we ons 
met 'het principe van het Amerikaanse 
NTSC-systeem beziggehouden, een sy­
steem, dat ongetwijfeld als een uitste­
kende oplossing van het KTV-probleem 
mag worden beschouwd. Het zou dan 
ook niet doelmatig zijn de grondge­
dachte van dit systeem te wijzigen. 
De Europese specialisten overwegen 
alleen of bepaalde details niet ver­
fijnd zouden kunnen worden. In de 
Amerikaanse praktijk is gebleken, dat 
heel vaak kleurvervalsingen voorko­
men; deels als gevolg van de over­
dracht van het signaal tussen zender 
en ontvanger, die over grote afstanden

met vele relaisstations kan gaan, maar 
deels ook, omdat voor de leek de in­
stelling van een goed kleurenbeeld 
zeer moeilijk is. De hoofdoorzaak van 
beide fouten schuilt in het modulatie- 
systeem van de kleursignalen.
Zoals gezegd is de fazeverschuiving 
van de hulpdraaggolf maatgevend voor 
de kleur- De praktijk heeft aangetoond, 
dat in zenders en talrijke tussenver- 
sterkers gemakkelijk fazeverschuivin- 
gen kunnen ontstaan, zodat uiteinde­
lijk in de ontvanger niet de juiste 
kleuren arriveren. De ontvanger be- 
sohikt weliswaar over een hoofdfaze 
regelsysteem, maar de bediening hier­
van is niet bepaald gemakkelijk en 
bovendien is 'deze niet gesohikt om alle 
voorkomende fouten te corrigeren. 
Alle voorstellen tot verbetering heb­
ben dan ook uitsluitend betrekking op 
opheffing van de gevoeligheid van het 
modulatie-systeem voor verkeerde fa- 
ze-relaties.
Het eerste voorstel daartoe kwam uit 
Frankrijk; het zogenaamde SECAM- 
systeem = séquentiel a mémoire = „in 
volgorde d.m.v. geheugen”.
Hierbij vervalt de dubbele modulatie 
geheel en al. De kleuren-hulpdraag- 
golf wordt bij dit systeem voor de duur 
van één beeldlijn met één van de twee 
kleursignalen in frequentie gemodu­
leerd, gedurende de volgende beeldlijn 
met het andere kleursignaal enz.
In ontvangers waarbij beide kleursig­
nalen voor de samenstelling van de 
beeldkleur gelijktijdig nodig zijn, moet 
de kleurinformatie gedurende de tijd 
van één beeldlijn bewaard, „onthou­
den”, worden totdat de bijbehorende 
tweede kleurinformatie met de vol­
gende beeldlijn arriveert. Bij een der-

i
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gelijke modulatie-methode doet men 
in verticale beeldrichting bewust af­
stand van de helft van de kleurinfor- 
matie, wat gezien de bandbreedte, die 
voor de overdracht van kleursignalen 
toch al niet al te groot is, geen groot 
verlies betekent. De winst bestaat uit 
een volledige onafhankelijkheid van 
faze-fouten hij de beeldoverdracht en 
een voor leken gemakkelijke bediening.
Als nadeel van -dit systeem worden ge­
noemd; aanmerkelijk toegenomen ge­
voeligheid voor ruis bij ontvangst van 
zwakke signalen en een moeilijker uit­
wisselbaarheid met het originele NTSC- 
systeem. De kostenstijging van de ont­
vanger is ten opzichte van het NTSC- 
systeem aanzienlijk; in het bijzonder 
vormt hierbij de opslag van het kleur- 
signaal in een geheugen, in de vorm 
van een ultrasone vertragingslijn, een 
nieuw probleem.
Het door Telefunken voorgestelde PAL- 
systeem wijkt in mindere mate van het 
originele NTSC-systeem af- PAL be­
tekent „Phase Alternating Line” = 
van faze verwisselende lijn.

Hierbij blijft de oorspronkelijke dub­
bele modulatie in de kleuren-hulp- 
draaggolf behouden. Één van de twee 
kleursignalen wordt echter in de zen­
der vóór de modulator van lijn-tot-lijn 
omgepoold. Het gevolg is, dat een 
eventuele faze-fout bij de signaalover. 
dracht van lijn-tot-lijn van teken, dat 
wil zeggen van richting verandert. 
Wordt nu in de ontvanger een over­
eenkomstige demodulatie toegepast, 
waarbij ook van lijn-tot-lijn wordt om­
geschakeld, dan is het mogelijk de 
voortdurend van „plus” naar „min” 
wisselende fazefouten op te heffen en 
de goede uitgezonden kleur te verkrij­
gen. Voor dit opheffen zijn er twee 
methoden:
1. men neemt in de ontvanger hele­

maal geen voorzorgen en geeft bei­
de faze-situaties door aan de beeld­
buis. Het oog van de kijker voert 
dan de foutdetectie tot op zekere 
hoogte zelf — en tamelijk bevredi­
gend — uit.

2. men „onthoudt” weer de informatie 
van één beeldlijn en laat deze sa­
menvallen met het signaal van de

Afb. 6

106 FEBRUARI 1965



volgende lijn. Men kan dan de beide 
fazen elektrisch optellen en ver­
krijgt dan, zelfs bij grote fazefou- 
ten als gevolg van de signaalover­
dracht, toch een juist gekleurd 
beeld.

De eerste oplossing munt uit door de 
bijzonder gunstige prijs. Het PAL- 
systeem heeft het grote voordeel, dat 
het het principe van de NTSC-ontvan- 
ger geheel en al volgt en maar weinig 
extra’s vraagt. Een overgang van NTSC 
naar PAL en omgekeerd is naar keuze 
bij eventuele programma-wisselingen, 
met de eenvoudigste apparaten moge­
lijk. De door talrijke Europese specia­
listen uitgevoerde onderzoekingen heb­
ben tot nu toe aangetoond, dat een 
verbetering van het NTSC-systeem 
zonder meer mogelijk is. Hoe hoog de 
prijs mag zijn, die we daarvoor willen 
betalen, zal nog wel stof voor vele 
discussies opleveren- Heel vaak stelt 
men zich op het standpunt, dat het 
NTSC-systeem bij gunstige omstandig­
heden goed voldoet. Zullen de om­
standigheden echter altijd zo gunstig 
zijn? Onderzoekingen in bergachtige 
gebieden, in het bijzonder in Zwitser­
land, hebben aangetoond, dat daar 
zulke afwijkende overdraohtsvoor- 
waarden heersen, dat het zelfs met de 
beste antennes niet mogelijk is een 
goede kleuren-ontvangst te verzeke­
ren.
De bewoners van vlakke gebieden zul­
len daarentegen bij de lopende onder­
zoekingen helemaal geen verschil tus­
sen de beide systeem hebben gezien; 
wel betekent ook voor hen de gemak­
kelijke instelling van bijvoorbeeld een 
PAL-systeem een wezenlijk voordeel. 
Vergelijkende foto’s, die tijdens een 
KTV-uitzending uit Keulen werden 
gemaakt, verduidelijken de invloed van 
een faze-fout op 'het beeld van het 
NTSC-systeem. Het is te hopen, dat 
bij het afdrukken van de foto’s de ty­
pische details behouden blijven.
Afb. 5 (NTSC) vertoont een duidelijke 
verschuiving van alle geel-tinten naar 
groen, terwijl hetzelfde beeld volgens 
’t PAL-systeem (afb. 6), feilloos wordt 
weergegeven. Er dient op te worden 
gewezen, dat er aan de instelling van 
de ontvanger niets werd veranderd. 
Verder moet nog worden gezegd, dat 
op de dag van de laboratorium-proe- 
ven de optredende faze-fouten rela­
tief 'klein waren. Op andere dagen 
werden by het NTSC-systeem veel 
ernstiger verkleuringen waargenomen, 
terwijl deze door het PAL-systeem op 
een bevredigende wijze werden gecom­
penseerd.

Wat zal het worden: 
NTSC, SECAM of PAL?

]V EVENSTAAND artikel gaf een beknopt 
1 overzicht van de bijzonderheden der drie 
KTV-systemen, die voor toepassing in Euro­
pa in aanmerking komen. Aangezien het 
voor een vlotte uitwisseling van KTV-pro- 
gramma’s, o.a. via het Eurovisie net, van 
belang is, als in alle landen eenzelfde norm 
wordt toegepast, heeft de Europese Omroep 
Unie reeds vele conferenties en praktische 
experimenten gewijd aan dit onderwerp. Op 
het moment, dat wij dit schrijven, is men 
echter nog niet tot overeenstemming geko­
men. De Fransen vinden „hun" SECAM het 
beste systeem en trachten voor hun argu­
menten medestanders te winnen, terwijl de 
Duitsers PAL propageren, waarmee zij re­
delijk succes oogsten. Tussen deze twee 
fronten staan de Britse en Nederlandse om- 
roepautoriteifen, die het meeste heil van 
NTSC verwachten.
Met name de Nederlandse (NRU-NTS) mo­
tivering voor deze keuze lijkt ook ons de 
juiste. Men staat op het standpunt, dat een 
KTV-systeem dat - met inachtneming van 
de door de beschikbare kanaalbreedte en 
de vereiste compatibiliteit opgelegde be­
perkingen - principieel de best mo­
gelijke beeldoverdracht kan geven, de voor­
keur heeft boven een systeem, dat is ge­
baseerd op een gunstig compromis tussen 
beeldkwaliteit en - wat men zou kunnen 
noemen - „technische gemakzucht".
Volgens het criterium blijkt het NTSC-systeem 
het te winnen van het SECAM-systeem, o.m. 
omdat men dan geen offers hoeft te brengen 
wat betreft de verticale kleurdefinitie. Boven­
dien is in de praktijk gebleken, dat de tech­
nische eisen, waaraan de apparaten aan 
zend- en ontvangzijde moeten voldoen om 
uit het NTSC-systeem te kunnen halen-wat- 
er-in-zit, beslist geen overwegend probleem 
vormen, zodat een variant van het systeem 
(PAL) waarbij de faze van één van de kleu- 
reninformaties per lijn wordt omgepoold 
niet direct noodzakelijk is.
Wat de compatibiliteit betreft valt op te 
merken, dat alle drie systemen een uitsteken­
de beeldkwaliteit opleveren bij ontvangst 
op normale zwart-wit ontvangers.
SECAM heeft echter het bezwaar, dat de 
bestaande zwart-wit studio-installaties niet 
bruikbaar zijn bij kleuruitzendingen, omdat 
dan bij het in- en uitfaden alleen de hel­
derheid, maar niet de kleurinformatie wordt 
geregeld. Immers, variatie van de amplitude 
van het FM-kleur-signaal heeft geen invloed 
op de modulatie inhoud. Voor NTSC en 
PAL (AM kleursignaal!) kan men echter de 
zwart-wit regeltafels blijven gebruiken. 
Tenslotte heeft het NTSC systeem voor, dat 
het reeds meer dan 10 jaren praktisch wordt 
toegepast, zodat men bij invoering in 
Europa op de in Amerika opgedane erva­
ringen kan voortbouv/en en de aldaar on­
dervonden kinderziekten kan vermijden.
Het is te hopen, dat gezond technisch in­
zicht het zal winnen van chauvinisme en 
commerciële touwtrekkerij, want er zijn na­
tuurlijk ook octrooikwesties te regelen!
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DE BESTE CURSISTEN VAN HET JAAR

DE BESTE 
RADIO-CURSIST

DE BESTE 
TV-CURSIST

H. VAN NIJVERSEELR. DE ROOY

J-JIER valt het licht op Hendrik van Nij- 
verseel in Lebbeke (België), (26 jaar), die 

nog niet zo lang geleden met deze hobby is 
begonnen.

Hij begint zijn loopbaan op 15-jarige leeftijd 
als leerling-elektrieker; een jaar later krijgt 
hij de kans om helper-elektrieker in een be. 
bedrijf te worden, maar.... dan moet hij 
de avondlessen in Aalst gaan volgen. Vier 
jaar lang fietst hij alle avonden van de 
week 15 kilometer heen en 15 kilometer 
terug, met als resultaat het diploma Elek- 
trieker B2. Twee jaar eerder had hij reeds 
zijn aanstelling als elektrieker in dat bedrijf 
verkregen.

En dan komt de elektronica in zijn leven. 
Twee jaar geleden ontmoet hij een specia­
list, die overdag elektronische apparatuur 
herstelt en 's avonds als hobby radio- en 
TV-toestellen repareert. Dit idee werkt aan­
stekelijk: onze vriend van Nijverseel wil 
echter beslagen ten ijs komen, abonneert 
zich op Radio Bulletin en volgt onze cur­
sus, met zeer veel succes. Toestellen bouwen 
of slopen (eveneens leerzaam) deed hij dus 
niet: om zo te zeggen begint hij meteen 
aan het betere werk. Hij heeft er al aardig 
slag van om de fouten te vinden en toestel, 
len te repareren.

Hier is dus een man aan het woord die 
doelbewust te werk gaat, zich niet verliest 
in details, doch in de kortste tijd zijn doel 
bereikt.
En nu mag hij een keuze doen uit het MK- 
boekenfonds als beste cursist en zijn ver­
langen gaat maar één kant uit: leerboeken 
op Radio- en TV-gebied.

TT LK jaar opnieuw is het voor ons wikken 
^ en wegen: wie is nu de beste cursist ge­
weest? Maar ditmaal was de keus niet moei. 
lijk; R. de Rooy laat alle anderen achter 
zich. Laten we eerst eens nagaan wie die 
heer de Rooy is: een administratief amb­
tenaar van 37 jaar, sedert 15 jaar in dienst 
van de gemeente Tilburg.
O.m te beginnen natuurlijk de nodige di­
ploma's op dit gebied: Mulo, Nederlandse, 
Duitse en Engelse handelscorrespondentie, 
boekhouden, moderne bedrijfsadministratie 
en het Staatsdiploma voor bedrijfsadmini­
stratie. Zeg dus niet dat het ambtenaar-zijn 
tegenwoordig van zelf gaat.
En dan de elektronische sector. Eerst in 1956 
na het beëindigen van de administratieve 
studie viel zijn aandacht op de elektronische 
hobby, zodat hij een cursus volgde en op 
de bekende manier aan de gang ging: slo­
pen en repareren. In 1963 voelde hij de 
noodzaak om zijn kennis up-to-date te bren­
gen, zodat hij de Cursus Radiotechniek van 
De Muiderkring volgde, met goed succes.
Of dit succes nu alle boeien losgeslagen 
heeft, weet ik niet, maar zeker is het, dat 
hij meteen in onze TV-cursus dook en toen 
dat achter de rug was (als beste van het 
jaar!) moest de MK cursus Meettechniek er 
aan geloven.
Nu, ik wil het wel toegeven, we hebben een 
zware dobber aan hem bij het corrigeren 
van zijn ingezonden huiswerk, want hij wil 
alles wel erg goed weten.
Natuurlijk zijn er heel wat werkstukken uit 
zijn handen gekomen: vanzelfsprekend be­
gon hij met goede meet- en testapparatuur: 
gestabiliseerde voedingen, signaalzoeker, 
maar hij is toch niet teruggeschrokken 
een auto-radio met triller en dat is wel het 
naarste wat er bestaat om zelf aan te be­
ginnen.
Ik neem echt mijn petje voor hem af, maar 
ik doe dat toch ook voor zijn vrouw, want 
zonder medewerking van die kant doen we 
niets en presteren we niets.
Een gelukkig gezin, met twee meisjes en een 
jongetje, waar de man zijn afleiding thuis 
zoekt, zo niet in de elektronica, dan toch 
in de piano of het schaken.
Heer de Rooy, ik wens u nog veel succes 
toe met uw hobby.
De heer de Rooy heeft de volgende keus 
gedaan uit de door de MK beschikbaar ge­
stelde studieboeken: TV-Service van A. J. 
Dirksen; Fernseh Service en Fernseh Service 
Fehlerdiagnose van Werner W. Diefenbach.

voor

En daarom zonden wij hem:
TV-service van A. J. Dirksen; Ontstoren van 
Ing. D. van Reyendam; Antennes van Smit- 
Dirksen; Bandrecording van v. Maaren; 
Meetapparaten van A. J. Dirksen; Luidspre­
kers, samengesteld door de RB redactie; 
Transistorschema's van H. de Vos en Ont­
werpen van Versterkers van Ir. S. J- Mel- 
lings.
Ik weet zeker, dat we van onze Hendrik 
van Nijverseel nog wel meer zullen horen; 
in ieder geval wensen wij hem van deze 
plaats veel succes toe, niet allaen irJ de 
elektro-techniek. maar ook in de elektro­
nica.

Dr. BLAN
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Automatische luidspreker 

omschakeling door L. BIJL*

T') E hier beschreven schakeling is 
voortgekomen uit de behoefte de 

luidsprekers op verschillende signaal- 
bronnen te kunnen aansluiten.
De signaalbronnen waren in dit geval: 
draadomroep, 
ker en Capriccio bandrecorder- en 
mono versterker; de luidsprekergroep 
omvat vier luidsprekers met twee wis. 
selfilters. Het principe van de scha-

richt en afgevlakt naar de relais ge­
voerd, waarvan er steeds twee in serie 
zijn geschakeld. Deze werkwijze waar­
borgt in ieder geval een elektrische 
scheiding tussen de voedende circuits. 
De schakeling is gegeven in fig. 1. De 
beltransformatoren zijn 8 op 125 V. 
(Ti-o), de voorschakelweerstanden die­
nen om de spanning over de relais 
nauwkeurig te kunnen instellen. De 
werking van de schakeling is als volgt. 
De drie relais’ zijn getekend in rust­
stand, zodat via de contacten van re­
lais 3 directe weergave van draadom- 
roep(radio) mogelijk is. Wordt nu bijv. 
versterker 1 ingeschakeld, dan komen­
de relais’ 1 en 3 in hun werkstand, 3 
verbreekt de radiosignaalleiding, 1 
sluit de luidsprekers op de uitgang van 
versterker 1. Verder is nu het stuur- 
circuit naar relais 2 verbroken, zodat 
inschakelen van versterker 2 geen ef­
fect heeft.
Op de schakeling zijn verschillende 
variaties en verfijningen mogelijk. Zo 
is bijvoorbeeld het stuur circuit van de 
Capriccio in de versterker zelf ver­
broken, indien deze in één van beide 
opnamestanden staat, waardoor, tij­
dens de opname, directe weergave van 
radio of weergave van grammofoon, 
via de Duette mogelijk blijft.
Fig- 2 toont het blokschema van de 
gehele installatie. Het draadomroep-

.
:

Duette-stereo-verster-

trerst. i

Fig. 1
DE SCHAKELING

!
T 2
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!
'C / Cï'
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versterker 1
links 
rechts
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rechts

wissetfilter

erker 2verst
sturing

|-Ct]dnidomroep P DUETTE

keling is dat de beide verster­
kers zelf de luidsprekers op 
hun uitgang schakelen, terwijl 
bij uitgeschakelde versterkers 
de luidsprekers beschikbaar 
zijn voor directe weergave van ^ ^ 
draadomroep. Er wordt ge • 
bruik gemaakt van een drie­
tal relais (24 volt): één voor 
elke versterker en één voor 
de draadomroep. De relais 
worden gestuurd door een 
spanning uit de in werking zijnde ver­
sterker, waarvoor in principe verschil­
lende mogelijkheden zijn, b.v. netspan­
ning, anodespanning en gloeispanning. 
Uit veiligheidsoverwegingen werd deze 
laatste gekozen. De afgenomien gloei­
spanning wordt met een beltransfor- 
mator opgetransformeerd, gelijkge-

tLiOiwissel
filters

reltis

CAPRICCIO

I
sturing

Fifï. 2 BLOKSCHEMA
dnademroep

>
signaal wordt via een laag-hoog trans- 
formatortje naar de ingang van de Ca- 
priccioversterker gevoerd, waardoor 
een betere aanpassing wordt verkre­
gen en ongewenste koppelingen tus- 

ingang en uitgang via de relais- 
schakeling (capaciteiten) worden ver­
meden.

sen
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Ombouw Radiodistributie versterker
tuele steuntjes te hebben aangebracht 
(e.a. afhankelijk van de gekozen scha_ 
keling) netjes lakken.

■ptE r.aam is goed, maar men moet 
-L'niet de verkeerde gevolgtrekking 
maken, dat dit een Draadomroep- of 
.grammofoonversterker is. Deze ver­
sterkers werden vóór 1940 door de 
Gem. Telef. Dienst van Rotterdam voor 
<le door deze Dienst verzorgde Radio­
distributie gebruikt.
Door een keuzeschakelaar wordt één 
van de vier programma’s via een trans­
formator tje en sterkteregelaar gevoerd 
naar het rooster van de AL4. In de 
anode een uitgangstransformator met 
•een zeer hoog-ohmige secundaire (voor 
luidsprekers van 2 a 3000 Q) en een 
tegenkoppelwikkeling, die in de ka- 
todekring van de buis is opgenomen. 
De voeding bestaat uit oen transfor­
mator secundair 2 X 4 V en 2 x 300 
"V. Geiijkrichting door de 1805, afvlak- 
king 2 x 4 /tF en smoorspoel (ca. 1300 
Q). Doordat de wikkeling een grote 
weerstand heeft blijft er, mede door 
de smoorspoel van 1300 Q, niet meer 
dan 250 V over. De beide transforma­
toren hebben tussen primaire en se­
cundaire een afscherming van koper- 
folie, die aan aarde is gelegd.

Wijzigingen
1. 1805 vervangen door twee seleengelijk- 

richters E250C50.
2. Het condensatorblok vervangen door elco 4 

(of 8) +50+50 flF.
3. De gloeidraadwikkelingen, die ruim 1 A 

kunnen leveren, in serie schakelen en: 
öf daarmede een weerstandje in serie zet­
ten, zodat er bij belasting 6,3 V overblijft, 
öf één van de wikkelingen afwikkelen tot 
er 6,3 V overblijft, hetgeen gemakkelijk 
gaat, want de 4 V voor de 1805 is de bui­
tenste.

4. De uitgangstransformator; 
öf vervangen
öf veranderen. Dit is mogelijk, omdat die 
beide secundaire wikkelingen bovenop lig­
gen en dus te verwijderen zijn. Voor een 
impedantie verhouding 7000 : 5 moeten er 
85 windingen dik draad aangebracht wor­
den.

De transformatoren zijn doortrokken 
met compound, zodat ze niet uiteen 
genomen kunnen worden, hetgeen het 
werk zeer bemoeilijkt. Compound is 
oplosbaar in tetrachloorkoolstof Men 
moet echter niet de transformator in 
een bakje tetra zetten, want dan gaat

[■]■ V AL 6 -af scherm.300 V-
1OOk i70k J2L 0 -

MOS 300 V' lÜW --ü 220 VMOV--

EF80 EL BA

:IEÜ' soedingstransformator
O.lji

,, + hsp

•- —| afscherming 
' ''anode

tegen kop? - -*
lp w670 k Isp

uitgangt transformator"*D 220

E2S0 C 50

142701

_/YYY\
500 n 800/1

’90 -r -T-U Tso* T»,“TIOOjj

E250CS0

f

jSDe negatieve roosterspanning wordt 
verkregen door een weerstandje 
200 fi, dat in de minleiding is opgeno­
men. Dit is een zuinige instelling, 
waardoor er zeker geen 4 W „onver- 
vormd” uit komt.
Door enige veranderingen is er echter 
iets goeds van te maken. Allereerst het 
geheel slopen. Dan het mooie, zeer 
stevige stalen kastje, na de nodige 
.gaatjes te hebben geboord

tvan
er ook uit, wat er in moet blijven, dus 
alleen een lastig plekje met een pen­
seeltje bewerken. .
De voedingstransformator geeft geen 
moeilijkheden, want het draad is dik 
en er moeten slechs 18 windingen af.
Men begint voorzichtig de windingen 
van de uitgangstransformator te snij- 

(Vervolg blz. 113)en even-
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Elektronische tijdschakelaar 

nog eenvoudiger door L. FOREMAN

'YT oor het onderwerp tijdschakelaar, 
* waarover o.a- in Radio Bulletin 

juni ’64 een artikel is gepubliceerd, 
blijkt een grote belangstelling te be­
staan. Enkele briefschrijvers verzoch­
ten de redactie van RB om meer ge­
gevens, anderen vroegen aanwijzingen 
ter controle van de schakeling. Tenein­
de een uitgebreidere groep lezers te 
gerieven volgt hier allereerst nog een 
aantal bijzonderheden. Tot slot wordt 
een schakeling besproken, welke in 
een recente uitgave van Elonco bulle­
tin werd aangetroffen.
In de eerste plaats dus de schakeling 
uit RB no. 6, iblz. 414, welke voor het 
gemak van de lezer hier nogmaals als 
figuur 1 is opgenomen, maar nu voor­
zien van enkele kleine modificaties en 
voor toepassing van een 220 volt B- 
relais.

Sluit men op de punten -f- en 
spanning van 110 a 150 volt aan (niet 
kritisch), dan moet het relais, wanneer 
’t voldoende gevoelig is, in deze proef- 
schakeling ca- 1 a 2 maal per seconde 
aangetrokkén worden en dus hoorbaar 
en zichtbaar tikken.
Via de weerstand R wordt de conden­
sator opgeladen, maar zodra de span­
ning is gestegen tot de ontsteekspan- 
ning van de neonbuis, zal deze buis 
door ionisatie van het gas plotseling 
geleidend worden. De condensator kan 
zich nu over de neonbuis en de re- 
laiswikkeling ontladen, totdat de con- 
densatorspanning tot de doofspanning 
van de neonbuis is gedaald. Nu wordt 
de ontlading van de condensator ge­
stopt en de oplading van de conden-

een

<8^ 90 Cl 
53 SR 

ZA 1000
1BY 100IA

B CIAHFig. 1 - GEWIJZIGDE SCHAKE­
LING TIJDSCHAKELAAR 

Cl... 2 è 8 ,»F/350 V elco
C 4+4 mF (of 4X2 nF) 150 V

proefspanning voldoende 
(papier)

D ... Drukknop schakelaar 
E . aan/uit belichtingslamp 
„R” .. (zie RB juni ’64 pag. 415)

9 X 15 kfl . 1 W 5 %
9 X 150 kJ2 - y2 W 5 %
9 X 1,5 MP. - --J4 W 5 %

10k iW

n;Cl

I1Dit schema bestaat feitelijk uit twee 
gedeelten:
le. het tijd-bepalende gedeelte met 
de regelweerstanden „R”, de conden­
sator C en de neonbuis, en in serie 
daarmee de spoel van het A-relais.
2e. het B-relais met toebehoren voor 
het (in)schakelen van de vergrotings- 
lamp.

sator via de weerstand gaat weer be­
ginnen en deze lading duurt zolang 
tot opnieuw de ontsteekspanning is be­
reikt enzovoorts. Over de condensator 
ontstaat hierdoor een zaagtandvormige 
spanning.
Afhankelijk van de aangelegde span­
ning en de waarde van de onderdelen 
R en C uit figuur 2, zal de condensa­
tor zich een zeker aantal malen per 
seconde via de neonbuis ontladen 
waarbij het relais dan kortstondig wordt 
aangetrokken. Heeft men een relais 
met een groot aantal contacten, dan 
kan het gebeuren, dat de bekrachti- 
gingsstroom door de spoel te klein is 
om de tegenstand van de contactveren 
te overwinnen. Het zal dan nodig zijn 
om de niet-noodzakelijke contacten (er 
is immers slechts één contact, n.1. al, 
nodig) te verbuigen om de beweging 
van het anker lichter te maken. 
Hoewel ook andere relais met een ho­
gere weerstand uitstekend bruikbaar

Wat het eerste ge­
deelte betreft, in 
de allereenvoudig­
ste vorm is dit te 

c testen in de scha- 
. keling van fig. 2. 
M Voor de conden­

sator C moet men 
een behoorlijk 

lekvrije conden­
sator van 4 a 8 
fiF toepassen. Twee 

4 /jlF of twee 3 X 2 /iF papierconden- 
sator.en zijn uiteraard ook goed. Een 
elektrolytische condensator is echter 
op deze plaats niet bruikbaar.

100 k

Tig. 2
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deze plaats kiest, behoort echter een 
passende voeding. Zo is in het schema 
van RB no. 6, blz. 414 een 12 volt re­
lais uit de 19 set voeding Mk III toe­
gepast (zie afb. op blz. 415). Dit is dus 
volstrekt niet noodzakelijk: elk relais 
kan op deze plaats worden gebruikt, 
als men voor de bijbehorende spanning 
zorgt. Bijzonder elegant is de toepas­
sing van een 220 V relais, waarvan de 
spoel dus rechtstreeks op het 220 volt 
lichtnet kan worden bekrachtigd. Der­
gelijke relais zijn in de ra'diohandel 
verkrijgbaar, echter niet altijd met een 
wisselcontact- Ontbreekt het zoge­
naamde rustcontact, dan moet men dit 
contact (b2 uit fig. 1) er zelf bij maken. 
Een relais, dat hiervoor heel geschikt 
is, is het Gruner relais 615 w — 220 V, 
8000 Q. Zowel de transformator als de 
gelijkrichter, welke voorkomen in het 
schema van RB no. 6, kunnen bij toe­
passing van een 220 volt relais verval­
len!
Voor de relais met de een of andere 
afwijkende spanning, kan op verschil­
lende manieren, met een bel- of speel­
goed- of gloeistroomtransformator een 
spanning voor het B-relais worden ver­
kregen. Dubbele gelijkrichting met ’n 
bruggslijkrichter is alleen in zoverre 
nuttig, dat het relais minder zal brom­
men of knorren dan bij enkele gelijk­
richting met bijvoorbeeld één silicium- 
diode. In hardnekkige gevallen kan 
men nog een elektrolytische conden­
sator voor afvlakking aanbrengen.

zullen zijn, volgen ter oriëntatie enkele 
gegevens van relais, die op deze plaats 
zijn geprobeerd en daar goed voldoen. 
Siemens T154c : T.Bv 6500/416, 130 Q 
— 2600 w. 0,11 emailledraad. Dit relais 
trekt bij 2,6 volt = ca. 20 mA aan 
en valt bij 1 volt spanning weer af. 
Relais 532 D/H: 138 Q — 3450 w. 0,12 
emailledraad. Dit relais trekt aan bij 
ca. 2,5 volt = 18 mA en valt eveneens 
bij 1 volt weer af Een hoogohmig re­
lais, als bijvoorbeeld het Siemens type 
T.Bv 65416/93d, of T.Bv 6500/443 met 
9000 Q en 20.000 windingen van 0,03/4 
emailledraad is niet bruikbaar. Als 
een relais onvoldoende gevoelig is, 
blijkt dit doordat de neonbuis wél re­
gelmatig oplicht, maar het relais niet 
wordt aangetrokken.
De neonbuis moet op juiste polariteit 
worden aangesloten: de met anode ge­
merkte aansluiting aan -f en de aan­
sluiting katode aan de —.
Ook de condensator kan men in de 
schakeling van fig. 2 testen: als de con­
densator le-k is, zal de neonbuis ofwel 
in het geheel niet oplichten of in een 
te langzaam tempo. Een test met een 
R van 5 of 10 MQ (+ schakeltijd van 
ca. 50 a 100 sec.) is nog kritischer 
voor de condensator. Bij een lek van 
enige 'betekenis kan de spanning na­
melijk niet meer stijgen tot de nood­
zakelijke ontsteekspanning voor de 
neonbuis.
Voor de neonbuis kan gemakkelijik een 
moderner type worden aangeschaft, 
als men hiervoor niet toevallig al iets 
beschikbaar heeft- De Philips buis 
type 90 Cl en de Cerberus SR53 (Fa. 
Groenpol, Amsterdam) zijn beide uit­
stekend bruikbaar.
Met het verplaatsbare contact op de 
25 kQ weerstand HFA kan men de 
belichtingstijd-, met de schakelaars 
voor „R” bijvoorbeeld op 60 seconden, 
nauwkeurig af regelen. Denk er wel 
aan, dat een rechtstreekse verbinding 
met het lichtnet aanwezig is, dus span- 
ningzoeker gebruiken en het schuif- 
contact op de nul-leider, ofwel de 
spanning vooraf geheel uitschakelen. 
Schakelaar E -maakt het mogelijk de 
vergrotingslamp tijdens het instellen 
•continu te laten branden.
Het tweede -gedeelte van de schake­
ling volgens fig. 1.
Het is volkomen onbelangrijk, wélk 
type relais men als B-relais gebruikt, 
vooropgesteld, dat het tenminste één 
wisselcontact en één sluitcontact heeft 
en een redelijke stroomsterkte kan 
schakelen. Bij het relais, dat men op

Tijdschakelaar met slechts één rela’s 
Het schema hiervan, gepubliceerd in 
Elonco-Bulletin no. 27, mei 1964, is 
weergegeven in fig. 3. Het is wat min­
der doorzichtig dan de schakeling van 
fig. 1 en vereist een bijzonder soort 
drukknopschakelaar *). Het relais ( = 
A-relais uit fig. 1) moet een wissel­
contact bezitten. In de getekende stand 
(a2) van het wisselcontact is het re­
lais bekrachtigd via de voorgeschakel­
de weerstand R<. De vergrotingslamp 
V is dan gedoofd.
Wordt de drukknop D bediend, dan 
wordt in de eerste plaats de voedings­
spanning onderbroken en het relais 
v-alt af, zodat het wisselcontact om­
schakelt op al. Door het tweedie stel 
contacten op de drukschakelaar wordt 
de condensator C over de weerstand 
Rs ontladen.
Laat men 'de drukknop los, dan sluit 
weer het eerste paar contacten, waar­
mede -gelijktijdig zowel de voedings-

*) Fabrikaat Philips, best-slnummer 88524 00.
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Fig. 3 . TIJDSCHAKELAAR MET 
ééN RELAIS.
Neonbuis type 90C1, 53SR of 
ZA1000

by ioo ff.CLA
T”1 500 ' M 10H-2W

»t A

Cspanning als de vergrotings­
lamp worden ingeschakeld.
De voedingsspanning begint, 
via ide tijd-bepalende weer­
stand R, de oplading van con­
densator C. Als de ontsteek- 
spanning van de neonbuis is 
bereikt, wordt de neonbuis 
geleidend en de condensator C ont­
laadt zich nu over neonbuis en relais- 
spoel. Door het aantrekken van het 
relais wordt het contact al verbroken, 
maar contact a2 gesloten: het relais 
houdt zichzelf vast. Door 'de verbre­
king van het contact al is de vergro­
tingslamp gedoofd, waarmee het uit­
gangspunt weer is bereikt.
Bij gebruik van een condensator C = 
8 uF kan voor de weerstand R weer de 
combinatie uit RB no. 6, blz. 415 wor­
den toegepast. Bij een kleinere capa­
citeit kunnen grotere weerstanden 
worden gekozen. Men is uiteraard niet 
gebonden aan omschakelbare weer­
standen, maar ook een regelbare „po- 
tentiometer” is als weerstand R bruik­
baar.
De serieweerstand Rs vervult in. dit 
schema een belangrijke functie: als 
de vergrotingslamp is gedoofd, blijft 
een bekrachtigingsstroom door de re- 
laisspoel lopen via het contact a2.
De grootte van deze stroom wordt — 
bij gegeven voedingsspanning — be­
paald door de weerstanden van de re- 
laisspoel en R* tezamen. Is de relais- 
spoel hoogohmig, dan kan de weer­
stand R.s klein zijn, hetgeen een voor­
deel voor het ontladen van condensa­
tor C inhoudt. Bij een laagohmig re­
lais moet Rs voldoende groot zijn, om 
de stroom door het relais tot een re­
delijke waarde te beperken en toch 
voldoende aantrekking van het relais 
te waarborgen. Een waarde van 5 tot 
10 kQ (2 watt) is dan bruikbaar.
Aangezien de contacten van het re­
lais de lamp V rechtstreeks schakelen, 
kan men met deze tij'dschakelaar — 
indien voorzien van een klein relais — 
geen al te grote vermogens schakelen. 
Voor fotografische toepassingen, waar 
meestal een vergrotingslamp van 60 
a 100 watt wordt gebruikt, kunnen 
kleine relais echter zonder bezwaar 
worden benut-
De schakelaar E maakt het mogelijk, 
de vergrotingslamp continu te laten

./220 V \
i

25*

t 2..8jj HFA

1

L
branden, bijvoorbeeld tijdens het in­
stellen van het ver.grotingsapparaat. 
Bij een niet zorgvuldig geheel indruk­
ken van de schakelaar D, wondt de 
condensator onvoldoende ontladen.
Onregelmatige tijden zijn hiervan het 
gevolg. Mede door het ongebruikelijke 
type drukschakelaar, geven we uit 
praktische overwegingen en niettegen­
staande er twee relais nodig zijn, de 
voorkeur aan ’t schema van figuur 1.

RADIODISTRIBUTIE VERSTERKER
(Vervolg van blz. 110)

den; naarmate men vordert met meer 
voorzichtigheid totdat de afscherming 
van koperfolie is bereikt. Het nieuwe 
draad brengt mlen aan door eerst tus­
sen kern en spoel een stukje isolatie- 
kous te steken en hier doorheen de 
draad te trekken, dan kous opschuiven 
enz. Wie tegen dit werk opziet, kope 
een nieuwe uitgangstransformator.
Het verdient aanbeveling op de hsp. 
een belastingweerstandje te plaatsen 
om de te hoge spanning te vermijden 
tijdens het op warmen der buizen. Als 
eindbuis kan m/an b.v. nemen EL41 
of EL84 (zuinige instelling). In RB zijn 
zoveel schema’s te vinden, dat het niet 
nodig is om op de voorversterker in 
te gaan; voor de daartoe benodigde 
gloeistroom is zeker 0,3 A beschik­
baar; 0,6 A kan ook nog wel.
De aftakking op de smoorspoel, die 
niet werd gebruikt, wordt nu wel ge­
bruikt, teneinde de magnetisatie van 
de kern te veminderen.
Het onderhavige schema is van een 
omgebouwde versterker, die gebruikt 
wordt om met behulp van een L.D.R. 
het volume van de Draadomroep op 
afstand te kunnen regelen. Het boven­
bedoelde belastingsweerstandje doet 
hier tevens dienst voor de spar.nings- 
tegenkoppeling.

C. W. FL. STEIN
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Voor U
(en de rest) 

bij ons thuis 

getest
SHURE MICROFOONS
(Vervolg uit RB jan. ’65)

bruik als handmicrofoon, of in combina­
tie op tafelstandaard en als „draag”-mi- 
crofoon, is ’n dergelijk schakelaartje on­
misbaar. Een passend houdertje met 
draagband is bij de microfoon aanwezig. 
Uitvoering: Het microfoonhuis is van 
zwart stevig plastic vervaardigd. Een 
mat geanodiseerd kapje met roestvrij 
stalen grille completeert het geheel. 
Afmetingen: 120 mm lang; 34 mm dia­
meter; gewicht: 141,8 gr.
Prijs: ƒ 84,—.

Microfoon type 450 „Dispatcher”
Deze microfoon heeft een magnetisch 
systeem en is ontwikkeld voor radiocom-

Microfoon type 575 S „Versadyne”
/'V ok deze microfoon is van ’t dynami- 
^ sche principe, doch dit type behoort 
tot de z g. druk microfoons. De freq.- 
karakteristiek (fig. 9) is voor ’n micro­
foon van deze prijsklasse zeer behoorlijk.

Afb. 8
TYPE

De richtingskarakteristiek hebben we 
niet gemeten, omdat dat voor deze mi­
crofoon niet interessant is, aangezien 
drukmicrofoons rondom gevoelig zijn. 
De impedantie van de 575 S is 100.000 Q, 
van de 575 SB is de impedantie 150 . . . 
250 Q. Hier dus geen impedantie-schake- 
laar, maar twee verschillende uitvoerin­
gen.
De microfoon wordt geleverd met ca. 2 
meter één-aderige afgeschermde kabel. 
Een ingebouwde schakelaar geeft de mo­
gelijkheid om de microfoon uit te scha­
kelen.
Voor een microfoon, welke voor vele 
doeleinden ontworpen is, zoals voor ge-

Afb. 10 
TYPE 450

cir^ïï
id». .t'

Fig. 9
Frequentie- 
karakteris- 
tiek van 
type 575S• t
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Fig. 11 
Frequentie- 
karakteris- 
tiek
type 450

municatie, oproepinstallaties enz., het­
geen duidelijk blijkt uit de frequentie- 
karakteristiek (fig. 11). We zien hier
dat het frequentiegebied van 2000__
4000 Hz duidelijk bevoordeeld is. Dit

Fig. 12

fig. 12. De hoogte van de microfoon is 
nog te verstellen en wel 63,5 mm. De 
impedantie is omschakelbaar, n.1. 50.. 
250 Q of 13.000 en hoger. In de voet 
van de microfoon is een solide druk- 
schakelaar aangebacht, welke het mi- 
crofooncircuit bediend en een extra 
schakelcontact kan benut worden voor 
controle-doeleinden, inschakelen van 
een relais enz. Deze drukschakelaar 
kan door een lichte voorwaartse druk 
ir. de werkstand geblokkeerd worden. 
Door de drukknop iets achterwaarts te 
bewegen, komt de toets weer vrij. Het. 
microfoonhuis en de standaard zijn 
vervaardigd van armodur (plastic). De 
kleur is grijs in twee tinten. De kabel 
is vier-aderig, waarvan twee aders 
zijn af geschermd. De lengte is 2,1 nu 
Het gewicht 736 gram. Prijs ƒ 169.—.

M. BOXJMAN

ratel
iwaum
fCT u*«

'
» »£*« .
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gepiekte gebied geeft een betere ver­
staanbaarheid van de msenselijke stem. 
De afmetingen van dit apparaat toont

Q-* nj-tt r-Jt ■j. »«■«««

iglKM - igniM -

Uher stereo transistor mengpaneel A121
De regelaars
Regeling van alle kanalen vindt plaats 
met schuifregelaars, in de professio­
nele sector (studio’s enz.) wordt dit 
schuifsysteem algemeen toegepast. Het 
„waarom” van dit schuifsysteem zal 
u duidelijk zijn wanneer u probeert 
om met twee handen, vijf of meer 
draairegelaars te bedienen!
De mogelijkheid om ‘bij stereo bedrijf 
ieder kanaal apart te kunnen regelen 
schept de toestand om een stereo-op- 
name naar wens te beïnvloeden.
Is dit niet noodzakelijk dan kunnen 
de vier regelaars twee-aan-twee met 
een verbindingsstukje mechanisch wor­
den gekoppeld.

De niveau toongenerator
Van de gunstigste instelling van de 
opneemregelaar in het registratie-ap- 
paraat hangt voor een groot gedeelte 
de kwaliteit van „mengpaneel” opna­
men af. De toongenerator in dit Uher

TJET Uher mengpaneel is
en stereo bedrijf ingericht. Men kan 

met dit apparaat vijf mono signalen 
mengen en „overfaden” of twee stereo 
en één mono-signaal. Een „richtings- 
regelaar” geeft de mogelijkheid öm 
het monosignaal zowel links als rechts 
te doen klinken. Een prachtig hulp­
middel om z.g. „loopeffecten” te be­
reiken.
Ieder kanaal is uitgevoerd met een 
twee transistorversterker; een goede 
kanaalseparatie en een uitstekende dy­
namiek werden hierdoor gerealiseerd. 
Een praktische vinding is de ingebouw­
de toongenerator.
Met behulp hiervan kan men b.v. de 
opneemregelaar van een aangesloten 
magnetofoon op de juiste waarde in­
stellen. „Aan” of „uit” schakelen van 
het apparaat geschiedt met het schuif- 
schakelaartje links op het paneel. De 
keuzeschakelaar mono/stereo bevindt 
zich rechts op het paneel.

voor mono
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De distorsie was hoger dan de fabriek 
opgeeft. De frequentiekarakteristiek is 
min of meer afhankelijk van de „bron” 
weerstand en de stand van de „voor- 
regelaar”. Met een bronweerstand van 
500 Q vinden we een rechte frequen-

apparaat maakt het mogelijk om deze 
problemen op te heffen, zodat altijd 
de grootst mogelijke dynamiek wordt 
"bereikt. De toongenerator biedt tevens 
een controle mogelijkheid op de bat­
terij spanning. Zakt deze spanning tot 
«en bepaalde minimum waarde, dan 
werkt de generator niet meer. Een­
voudig maar effectief!

De niveauregelaars
"Wanneer we de afbeelding nog eens 
bekijken, dan zien we boven op het 
mengpaneel ronde knopjes met een 
sleuf. Hieraan bevinden zich po- 
tentiometers waarmee men de 
maximale versterking per ka­
naal kan instellen. (Gezien het 
feit, dat deze regelaars zich in 
het tegenkoppel-circuit bevinden, 
zal instelling op maximale gevoelig­
heid c.q. versterking, de frequentie 
karakteristiek en de distorsie in on­
gunstige zin beïnvloeden.
"Wanneer men zich realiseert, dat men 
dikwijls signaalbronnen aantreft met 
nogal ongelijke spanningsafgifte, dan 
zal het nut van deze „voorregelaars” 
wel duidelijk zijn.

De kanaalschakelaar
Deze tuimelschakelaar biedt de moge­
lijkheid ieder kanaal afzonderlijk 
,..klikvrij” in- en uit te schakelen.

Stroomvoorziening
De Uher-Stereo-Mix 5 is voorzien van 
een ingebouwde batterij en daardoor 
onafhankelijk van het lichtnet. 
"Vervangen van de batterij is simpel, 
door middel van één schroef wordt de 
bodemplaat van het mengpaneel ver­
wijderd. De batterij bevindt zich in 
een klemhouder, de verbinding met 
de batterij is het bekende drukknop- 
contact. Hierdoor is verwisseling van 
de polariteit uitgesloten.
Uitvoering
Zowel in- als uitwendig maakt deze 
Stereo Mix 5 een goede indruk. Het 
geheel ziet er solide en verzorgd uit. 
De vormgeving van het metalen kastje 
is modern en strak van lijn.
Technische gegevens van de fabrikant:

........... 20 -20.000 Hz
..................... 60 ^ dB
9 V transistor-batterij
............. 11 X AC151
....................... 20 kfiuitg. weerstand van toongenerator .. 200 fi

onderlinge niveau-beïnvloeding __ < 1 dB
overspraakdemping bij stereo
distorsie ...............................
Wij willen hier nog e.e.a. aan toevoe­
gen, n.1. enkele meetgegevens van 
eigen „bodem”.

tiekarakteristiek (binnen 1 dB). Ove­
rigens valt dit wel mee, de grootste 
afwijkingen met hogere bronweerstand 
zijn bij 40 Hz van -3 tot +2 dB. Bij 
15 kHz 2 dB.
Verder willen wij nog vermelden, dat 
de gemiddelde uitgangsspanning 50 
mV bedraagt. Het stroomverbruik is 
ca. 5 mA. De importeur is Electrotech. 
r.iek n.v., A’dam. De prijs is f 325.—. 
Voor België: Radelco pvba, Antwerpen.

M. BOUMAN

UIT DE TECHNISCHE POST
+ 250 V1

S00 k
I00k lOOk

EMM 801

IMI M B

^3
1M

5000pSOOOp

IMIM
frequcntiegebieddynamiek .........
voeding ...........
transistoren .. . 
uitg. weerstand

OA810A8I

0.25ji0,2Sjj

VRAAG. Hoe sluit ik op de „Duettino’*. (en 
andere stereoversterkers, _ Red.) een ïndi- 
catorbuis aan?Utrecht C. VAN HEES
ANTWOORD. In Funkschau van jan. 62 
(Heft 2) kwamen we bijgaande schakeling 
tegen. De punten A en B voeren naar de 
anode van de verschillende eindbuizen.

> 55 dB 
< 0.5%
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Het buisje 3BP1 staat het toe een zeer een­
voudige voeding samen te stellen, terwijl 
het verzorgen van de tijdbasis al even een­
voudig te verwezenlijken is.
De versterker voor de verticale afbuiging 
is bijzonder simpel, de lage impedanties in 
anode en katode bevorderen de verwerking 
van heel hoge frequenties, waaraan ook de 
katodevolger met de sterkteregeling geen 
afbreuk zullen doen.
Voor de voedingstransformator volstaat een 
.„verouderd" 60 mA type met dubbele se­
cundaire wikkeling.

de strippen zijn verbonden. Door de derde

H. FRAUENFELDER

BATTERIJHOUDER
Het komt vaak voor dat ik bij een kort ex­
periment een of meer staafbatterijen van 1% 
V nodig heb. Om het langdurige solderen 
te vermijden heb ik een batterij houder ge­
maakt, waar de batterijen snel in kunnen 
worden gezet. De houder bestaat uit een 
plankje van 22,5 X 3,5 X 1 cm, waarop drie 
omgebogen stripjes staal (messing is beter! - 
Red.), b.v. meccano-onderdelen, van 3,2 cm 
zijn geschroefd met montageboutjes. Tegen 
dit plankje zijn twee plaatjes hardboard van 
22,5 X 2,5 cm gespijkerd, waarin drie ste- 
kerbusjes zijn gemonteerd, die elektrisch met

strippen zijn er soldeerlipjes onder de schroe­
ven geklemd. De moeren van de montage­
boutjes zijn verzonken.
Den Haag M. LEBRET
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Het FYSISCH LABORATORIUM der KEEL-, NEUS. en OORHEELKUNDIGE KLINIEK 
WILHELMINA GASTHUIS vraagt voor spoedige indiensttreding

een ELEKTROHICUSa.
(H.T.S.-er)

wiens taak voornamelijk zal bestaan uit:

1. de ontwikkeling van apparatuur voor metingen aan oor- en even­
wichtsorganen;

2. onderhoud en calibratie van een uitgebreid elektronisch instrumen­
tarium.

b. een R A D10-T ECHNICUS
(N.E.R.G.-diploma)

wiens taak voornamelijk zal bestaan uit:

1. de constructie van bijzondere meetapparaten;
2. de afregeling van meet-opstellingen;
3. assistentie bij experimenten ter onderzoek van gehoor en evenwicht.

Voor beide functies is in het bijzonder kennis van de moderne transistortechniek 
vereist.

Aanstelling zal geschieden in het technische rangenstelsel.

Sollicitaties onder no. H 5439 te richten aan de Directeur der Gem. Perso­
neelsvoorziening, Sarphatistraat 92, Amsterdam-C.

Jaargang 1964 is nu compleet
van

Bestel nog heden
INBINDBAND 1964 met volledige inhoudsopgave ....................... ƒ1.50

Compleet ingebonden jaargangen 1959 - 1960 - 1961 - 1963 - 1964 ƒ11.- per stuk
. . 1958 ................ ƒ8.50 per stuk
losse inbindbanden van vorige jaargangen zijn niet meer voorradig. 
lo*se inhoudsopgaven (voor zover nog aanwezig) gratis verkrijgbaar.

De Mui der kring n.v. Bussum - Giro 83214 - Tel. 0 2959-1 29 29
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PHILIPS

©
N.V. PHILIPS'

PHONOGRAPHISCHE INDUSTRIE
B AARN

vraagt voor haar Projecten Bureau een

radio technicus
op N.E.R.G.-niveau.

De werkzaamheden bestaan uit onderhoud en bouw van 
apparatuur t.b.v. de Grammofoonplaten Industrie.

Gegadigden dienen te beschikken over enige jaren ervaring. 
In verband met onze internationale kontakten strekt kennis 
der moderne talen tot aanbeveling.

Sollicitatiebrieven te zenden aan de Afdeling Sociale Zaken, 
Torenlaan 19 te Baarn, onder nr. Z 545.

Handelsonderneming W. Hagen
Sedert 15 december 1964 gevestigd in

ZIERIKZEE DELTASTRAAT
Telefoon 01110 - 2198

BEYSCHLAG — DUCATI — HERRMANN — MF — MENTOR —
WOELKE
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Voor onze ELEKTRONISCHE WERKPLAATS, waar aan 

de in het laboratorium ontwikkelde apparaten definitief 

gestalte wordt gegeven, zoeken wij een

MONTEUR
ELEKTRONICA

Wij denken aan een 20-23 jarige medewerker, die in 

het bezit is van het diploma N.R.G. of die een gelijk­

waardige opleiding heeft genoten.

U kunt uw sollicitatie richten tot het Medisch-Fysisch

Instituut TNO, Da Costakade 45, Utrecht (telefoon 

030-351 41, toestel 303).

J
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:

I PHILIPS NEDERLAND N.V. 
EINDHOVEN ;

In onze organisatie, die geheel gericht is op de 
verkoop van Philips produkten in Nederland, is 
een vakature voor een

technisch commerciëBe 

functionaris
Tot zijn taak behoort o.a.:

De „tegenspeler” te zijn van de produktiegroepen 
waarvan wij onze artikelen betrekken, uiteraard 
voornamelijk voor wat betreft de technische vorm­
geving hiervan.

De voorlichtingsman te zijn in woord en geschrift 
op technisch commerciëel gebied, zowel voor klanten 
als voor de binnen- en buitendienst.

Ondersteunen van alle commerciële aktiviteiten in 
één der artikelgroepen: radio, grammofoon of televisie.

Om deze funktie goed te kunnen vervullen is vereist: 
Middelbare schoolopleiding of U.T.S. en in beide 
gevallen ook Diploma Radiotechnicus N.E.R.G.

Leeftijd tussen 25 en 35 jaar.

Belangstellenden kunnen hun sollicitatiebrief, onder 
vermelding van volledige gegevens, richten tot de 
afdeling Personeelzaken, Willemstraat 20 te Eindhoven, 
onder nummer RB 64246.

|
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Bij het RIJKSINKOOPBUREAU, Laan van Meerdervoort 55A te 's-Gravenhage, kan 
worden geplaatst een

MEDEWERKER VOOR DE INKOOP
van elektrische laboratoriumbenodigdheden,, elektro-medische. en 

Röntgenapparatuur.

Vereist: goede algemene ontwikkeling (tenminste Mulo-niveau), diploma U.T.S. elek­
trotechniek, gedegen kennis en ervaring op het gebied van bovengenoemde artikelen, 
commerciële aanleg en administratieve bekwaamheid.

Salaris: afhankelijk van opleiding, ervaring en bekwaamheid tot een maximum van 
ƒ 668,- per maand, exclusief eventuele huurcompensatie en 4% vakantieuitkering.

Per 1-1-1965 vindt een algehele salarisherziening plaats.
A.O.W.-premie voor Rijksrekening. Bij gebleken geschiktheid verdere promotiekansen 
aanwezig.

Schriftelijke sollicitaties onder no. 4-8353/7672 (in linkerbovenhoek brief en envelop) 
zenden aan het Bureau Personeelsvoorziening van de Rijksoverheid, Prins Mauritslaan 1 
te 's-GraVenhage.

RIJKSUNIVERSITEIT UTRECHT
Bij de AFDELING MEDISCHE EN FYSIOLOGISCHE FY9ICA te UTRECHT is plaats voor

ENIGE HOGERE ELEKTRONICI
De functies omvatten het ontwikkelen van apparatuur voor wetenschappelijk en klinisch 
onderzoek, inclusief het geschikt maken van meetgegevens voor invoer naar gedeel­
telijk ook zelf te ontwikkelen analoge en digitale rekeninstrumenten «n het met de 
wetenschappelijke medewerkers gezamenlijk uitvoeren van dit onderzoek.
Plaatsing in één van de werkgroepen van de afdeling, hetzij in het Fysisch Laboratorium 
hetzij in het Academisch Ziekenhuis.
Voor nadere inlichtingen worden belangstellenden verzocht zich in verbinding te 
stellen met het Hoofd van de afdeling, Prof. dr. M. A. Bouman, p/a Fysisch Laborato­
rium, Bijlhouwerstraat 6, Utrecht (tel. 030 - 2 53 57).
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1

:
Philips Yi watt versterker bouwdoos, inclusief handleiding . . . ƒ 19.75 
Microfoon mengversterker, vier ingangen . .
Cross-over filter, 2-weg (hoog en laag) . . . ,
Cross-over filter, 3-weg (hoog, midden en laag)
Stereo hoofdtelefoon, 200 Q.............................
Shure magneto dynamische PU-element, 30-15.000 Hz .... ƒ 69.—

20-20.000 Hz ... . ƒ129.—

Lorenz Hi-Fi luidsprekerset, inhoud: 1 basluidspreker, 1 l.s. midden­
gebied, 2 hoge tonen luidsprekers, cross-over filteronderdelen 
30-15.000 Hz, compleet met schema en bouwtekening kast . . ƒ79.—

ƒ 29.75 
/ 15— 
ƒ 22.50 
ƒ 7.70

////// //

EUROPA-BAND, groot Ligtvoet succes

ƒ5.95 
ƒ7.50

Alle Philips en Amroh bouwdozen die bij ons zijn gekocht worden gratis
afgeregeld en getest

Zendingen uitsluitend rembours

13 cm 180 m 
13 cm 275 m

13 cm 360 m 
15 cm 360 m

ƒ11.25 
ƒ 12.95

:,

LIGTVOET DENNEWEG 53 TELEFOON 070 -18.02.27DEN HAAG

NO-ARC hoogspan-
ningsisolator, isolatie 
tot 20 kV ... door de 
nieuwe „Jet-Stream” 
werking. Voor hoog- 
spanningstransforma, 
toren en -eenheden, 
leidingen enz. Vocht­
bestendig en bescher­
mend.

TUN-O-LUBE, bijzon-
der werkzaam reini- 
gingsmiddel voor ka- 
naalkiezers en af- 
stemeenheden. Be- 

'JUJI schadigt geen plastic 
brAI delen, veroorzaakt 
■fjf geen frequentie-af- 
m[ wijking en is on- 

brandbaar.

TV TECHNICI, be­
spaar uzelf kostbare 
reparatietijd en ver­
groot uw capaciteit 
met CHEMTRONICS 
chemicaliën voor de 
elektronische indus­
trie.

r/j

MASK-N-GLAS plas" 
tic- en glasreiniger 
en polijster. Anti-sta- 

3 tisch, geeft niet af, 
■ niet-schurend, verwij- 
fl dert vuil en aanslag. 
'I Ideaal voor maskers 
1 en veiligheidsruiten 
I van TV toestellen,
; beeldbuizen ten plas­

tic kastjes. ,

TROL-AID
elektrische contact 
reiniger. Reinigt en 
smeert. Tast geen 
elektrische eigen­
schappen aan en 
beschadigt de isola­
tie niet.

F ROST-AID
voor het opsporen 
van thermisch onder­
broken onderdelen, 
door het onmiddellijk 
afkoelen van ver­
dachte weerstanden, 
condensatoren, spoe. 
len enz.

'JiE
'll

Bovendien een complete serie chemicaliën voor de servïceman

Internationale vertegenwoordigers:
ROBURN AGENCIES, Ine. - 431 Greenwieh Street - New York - USA

Vertegenwoordigers gevraagd voor bepaalde speciale rayons
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BETROUWBAAR

DUURZAAM

AMROH
GARANTIE

DAAROM wil de vakman iUïöjl elektronenbuizen
.

Type Bruto Type Bruto Type 
PCC 85 
PCC 88 
PCF 82 
PCL 81 
PCL 82 
PCL 84 
PL 36 
PL 81 
PL 83 
PL 84 
PL 500 
PY 81 
PY 88 
UA BC 80 
UBF 80 
UBF 89 
UCC 85 
UCH 81 
UCL 81 
UCL 82 
UF 80 
UF 89 
UL 84 
UM 80 
UY 82

Bruto 
Fl. 3.25 
.. 6.50 
.. 4.25 
.. 3.60 
.. 4.25 
.. 4.25 
.. 6. -

4.25 
.. 3.40 
.. 3.40

7.50 
.. 3. - 
.. 4.25 
.. 3.25 
.. 3.25 
.. 3.70 
.. 3.50

3.50 
.. 4.- 
.. 4.25 
.. 3.25 
„ 3.25 
„ 3.50 
.. 3.25

3.-

DAF 96 
DF 96 
DK 96 
DL 96 
DY 86 
E 88 CC 
E AA 91 
E ABC 80 
E BF 80 
E BF 89 
E C 86 
E C 92 
E CC 81 
E CC 82 
E CC 83 
E CC 84 
E CC 85 
E CC 88 
E CC 803 S .. 7.25 
E CF 82 
E CH 81 
E CL 81 
E CL 82 
E CL 84 
EF 80

Fl.3.30 
» 3.30 
.. 3.30 
h 3.30 
- 3.25 
„ 7. - 
m 2.65 
„ 3.50 
„ 3.50 
> 3.50 
„ 5.50 

2.90 
. 3.40 
.. 3.15 
.. 3.15 
„ 3.60 
„ 3.15 

6. -

EF 85 
EF 86 
EF 89 
EF 183 
EF 184 
EF 806 S 
EH 90 
EL 34 
EL 36 
EL 81 
EL 83 
EL 84 
EL 86 
EL 95 
EM 80 
EM 84 
EY 51 
EY 81 
EY 86 
EZ 80 
.EZ 81 
PA BC 80 „ 3.50
PC 86 
PC 88 
PCC 84

Fl. 2.80 
„ 3.40 
„ 2.95 

3.65 
„ 3.70 
„ 7.15 
.. 3.30 
„ 5.95 
„ 6.-
- 4.60 
„ 3.90

2.60 
M 3.25 
„ 3.25 
„ 3.25 
.. 4.25 
n '4.25 

3.30 
.. 3.60
- 2. - 
.. 2.50

„ 3.90 
3.15 

.. 3.50 
4.20 

„ 2.50 
•t 2.75

„ 5.50 
5.50 

„ 3.50

alle inlichtingen: Amroh muiden TELEFOON 02942-341
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KONTAKT
WAGENSTRAAT 49 - DEN HAAG - TELEFOON 070-11 72 66 I

VERKOPERVRAAGT
.

BEKEND MET RADIOTECHNIEK

’s MAANDAGS VRIJ

STICHTING
RADIOSTRALING VAN ZON EN MELKWEG

De RADIOSTERRENWACHT te DWINGELOO vraagt een

RADIOMONTEUR
N.E.R.G.
en een

aankomend RADIOMONTEUR
Sollicitaties uitsluitend schriftelijk te richten aan: Ir. J. F. van der Brugge, Radiosterren­
wacht te Dwingeloo.

CANADA
Voor een MIDDELGROOT ELEKTRONISCH BEDRIJF onder Hollandse 
leiding in ONTARIO-CANADA zoeken wij een jong, dynamisch

ELEKTRONICUS
;

(monteur of technicus) met goede mathematische ondergrond, 
voor ontwikkeling, bouw en testing van kwartsfilters en LC-net- 
werken.

■Zeer goede voorwaarden en een positieve arbeidssfeer worden 
aangeboden. Voor een gekwalificeerde man biedt deze vacature 
de mogelijkheid tot een uitstekende start.

Schrijf aan RADIO TECHNISCHE SCHOOL, Kleine Houtweg 31, 
Haarlem, of bel op: 0 2500-2 08 43 voor een spoedig interview.
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ontwikkelen (2)Ontwerpen en
door A. J. DIRKSEN

andering in Ic door de verandering in
Ib. De uitkomst geeft
a0 bij Ic = 2 mA en Uco = -3 V.

ho0
b. Bepaling volgens otc = ------

leb,

Uitwerking proef 2 
(Leerboek Elektronica deel 1) 
a. De stroom bedraagt:

9 VU 9V
= 90 fiA

0,1 MQ
b. De stroommeter wordt in serie ge­
schakeld volgens fig. V-4b. In de meet­
opstelling van de schrijver wees de 
meter 86 /zA aan. Gemeten werd met 
AVO model 8 op het 250 /zA-gebied.
c. De gemeten waarde wijkt 4,4 % af 
van de berekende waarde.

R 100 kQ
Ici,0 is de sper- 
stroom van de col- 
lectorbasis diode.
Ze is voor germa- 
niium transistoren 
voor klein vermo­
gen ca. 1... 10 fiA.
ICb0 meet men in 
de sdhakeling vol­
gens fig. 2a. Rvis 
een beveiligings- 
weerstand, die de 
meter bij eventu­
ele kortsluitingen 
beschermt.
Icc0 is de stroom in ide collectorleiding 
indien de basis stroomloos is. De 
stroomloze toestand wordt verkregen 
door de basis open te laten. Iceo meet 
men in de schakeling volgens fig. 2b. 
ae volgt nu uit bet quotiënt van ICco 
en Icb0. De gevonden waarde komt nu 
alleen overeen met de waarde volgens 
de definitie, indien de stroomverster­
kingsfactor onafhankelijk is van de 
grootte van de instelstroom. Daar ech­
ter bij lage stromen de stroomverster- 
•king enigszins afneemt, wordt een te 
lage waarde van ac gevonden. Bij si­
licium -transistoren kan «c niet op 
deze manier worden bepaald. Met een 
universele meter kan ICb0, vanwege 
zijn lage waarde, niet wordien gemeten.

Tc bO

3 V

98,8/jA

Fig. V-4b 
uit Leerboek 
Elektronica

Fig. 1
10V

d. De inwendige weerstand van de me­
ter op het 250 /zA-.gebied bedraagt 2 
kQ. Daardoor is bij het meten de 
weerstand in het circiut 2 kQ hoger 
dan zonder meter. Met de meter in 
het circuit is de stroom dus 88,2 nA. 
De resterende afwijking wordt veroor­
zaakt door de onnauwkeurigheid van 
de meter en afwijkingen in de waar­
den van E en R.

Probleem 2
Het bepalen van de stroomverster- 
kingsfactor Cte (a’) van een transistor
In het onderstaande geven we enkele 
eenvoudige methoden voor de bepaling 
van de stroomversterkingsfactor van 
transistoren.
De stroomversterkingsfactor cic is ge- 

definiëerd als:

rQy-
10kA Iq -Ia

A Ib
ac is enigszins afhankelijk van Ic en 
Uce. In het oniderstaande gaan we uit 
van

3Y-^r

Fig. 2
Ic = 2 mA en Uce = _3 V. 

a. Bepaling volgens ae =
AIb

"c wordt volgens de definitie geme­
ten in de schakeling van fig. 1. Rv is 
een beveiligingsweerstand. Zet R op 
maximaal. Schakel in en stel Ic in op
2.5 mA. Meet Ib. Stel daarna Ic in op
1.5 mA en meet ook nu Ib. Deel de ver-

AIC
c. Bepaling voigens cie

Ib
Bewezen kan worden, dat bij lineair 
gedrag van de transistor de stroom- 
versterking volgt uit

Ic
a0 =

Ib + Icb0
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Transistor OC305/2; nummer 2Transistor OC305/2; nummer 1

AIC 2,5 mA - 1,5 mA 1000 nA Al(. 2,5 mA - 1,5 mA 1000 jiA
methode a = 250 = 285‘c = -----

AI,,
“o = -------

9*»A - 5 nA AI,, 6,5 jtA - 3 jiA 3,5 nA4 jiA

Xc«0
«e =------

360 jiA ho0 600 mA
methode b = 240 X = 200 Xttc =-----

hhO 1,5 Icb0 3fiA

2 mAh Ic 2 mA
methode c = 320 X = 430 X“e = — ac = —I1( 6,2 ,(A Ib 4,7 ,.A

I<- 2 mA
ae = 2 mA 2000 j.A+ *cb„ 6,2 nA + 1,5 nA

ae = = 260= —2000 nAh + hb(> Il) + IcliO 4,7n A-f-3 nA 7.7 yA= 260
7.7 |iA

De uit de verhouding van de instel- 
stromen Ic en I\, gevonden waarde 
geldt dus alleen, indien Icbft is te ver­
waarlozen t.o.v. Ib. Dit is bij silicium 
transistoren het geval. Bij germanium 
transistoren kan ICb0 niet worden ver­
waarloosd. Het gevolg (hiervan is, dat 
bij de methode c. een te hoge waarde 
van ac wordt gevonden. Om de lezer 
een indruk te geven van de afwijkin­
gen, werd van twee transistoren 
OC305/2 de stroomversterkingsfaetor 
volgens de besproken methoden geme­
ten. De resultaten zijn in bovenstaan­
de tabel werkt.

PUZZELCLUB Dr. Blan
Oplossing van puzzel no 4.

(RB nov. 1964)

I

"Pt OOR een langdurig verblijf in een ver 
^ land, heb ik deze rubriek even laten rus­
ten, maar nu komt dan toch de oplossing 
van het „kikkeren'’ of het „motorboten" in 
de versterker van Evert en Wim.
De oorzaak is steeds koppeling tussen in­
komend en uitgaand signaal van een a.f.- 
versterker; we kunnen ook zeggen: onvol­
doende ontkoppeling. Deze kwaal kan even 
goed optreden bij een buizenversterker als 
bij een transistorversterker. Wanneer we ons 
nu even tot een versterker met buizen be­
palen, dan zien we duidelijk, dat de a.f. 
wisselstroom, die door de eindbuis en de 
primaire van de uitgangstransformator loopt, 
óók door het voedingsapparaat loopt.
Nu weten we, dat die stroom in feite be­
staat uit een gelijkstroom, waarop de a.f. 
wisselstroom gesuperponeerd is; in de se­
cundaire van de transformator vinden we 
uitsluitend de a.f. wisselstroom. En hoe is 
het nu met het voedingsapparaat? Nu, hier 
moet de a.f. wisselstroom beslist buiten de 
voedingsbron blijven; de a.f. wisselstroom 
moet buiten het apparaat om door de fil- 
tercondensator lopen. Toch zal er, ondanks

I |

:!

Uit deze metingen blijkt, dat bij me­
thode b en c betrekkelijk grote afwij­
kingen kunnen optreden, vergeleken 
met methode a. In de 4e rij is bij de 
verhouding tussen de instelstromen I0bo 
in rekening gebracht. Dan wordt een 
waande gevonden die de uitkomst vol­
gens methode a. goed benadert.

!

LITERATUUR:
Leerboek Elektronica, deel 1; blz. 
60, 61 en 72.
Halfgeleiders; blz. 29. 
Meetapparaten, ontwerpen en ge­
bruiken; blz. 173.

+hsp /m
ontkoppel

cT R’c

Hl-
RB-EUQUêTE e±3

HlAangezien 
zendtermijn voor de 
enquête-formulieren 
thans is verstreken, 
verzoeken wij onze 
lezers vriendelijk, 
geen formulieren 
meer in te zenden.

de in-
r

input

lr i.t. bul* eind bui*
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buis bezien en de rest wegdenken, dan hou­
den we een diode over. Welnu, zo gauw we 
die katode verwarmen zal er een uiterst 
klein stroompje gaan lopen van de katode 
naar het rooster, ook zonder dat we 
uitwendige spanningbron aanleggen, 
noemen dat de aanloopstroom van de buis. 
Slechts wanneer we het rooster minstens 
2 V negatief zouden maken t.o.v. de katode, 
houdt deze stroom op. Overigens is Ihet een 
stroompje van enige j»A. Brengen we nu 
uitwendig een stroom-pad aan van hoge 
ohmse waarde, b.v. 10 MQ, dan zal volgens

die filtercondensator, nog wel enige span- 
ningsvariatie ontstaan in de gelijkspannings- 
bron als gevolg van de a.f. wisselstroom - 
belasting; m.a.w. als we met een koptele­
foon (uit veiligheidsoverwegingen via een 
C-tje van 0,1 |iF) de +Hisp beluisteren, dan 
horen we zachtkens de muziek! Er staat 
dus een a.f. spanning op het voedingsappa- 
raat en wanneer deze nu op de ingang van 
de versterker geraakt, dan gaat de zaak ge­
nereren. Nu zal deze terugkoppeling heus 
niet voor de hoge frequenties ontstaan; 
meestal slechts voor de zeer lage, omdat 
voor die lage frequenties de reactantie van 
de filter C-tjes het hoogst is. Bovendien 
bevatten de elco’s vaak een niet te ver­
waarlozen verlies, dat we ons voorstellen als 
een R in serie met de elco. Via aanwezige 
weerstanden zal er dan een zaagtandachtig 
verschijnsel ontstaan, waarbij de frequen­
tie afhankelijk is van het produkt van de 
C’s en de R's. De eenvoudigste oplossing is 
wel, dat we de voedingsspanning voor de 
vóór-versterkertrappen afzonderlijk ontkop­
pelen via een RC filter, waardoor eventuele 
a.f. trillingen van de output niet de ingang 
van de versterker bereiken.

een
We

--©--

- |"'p
Ohm er een spanningsval over die weer­
stand ontstaan, waarbij het roostereinde van 
die weerstand negatief is t.o.v. de katode. 
Is die spanning dus ca. 2 V, dan moet de 
stroom zijn:

“ir +
E 2I De Ri van de bat­

terij staat met de 
batterij in serie. 
Een grote elco is 
hier de remedie.

i = — (A) = A =i 10.000.000
2.000.000

RI 2II [iA = — = 0,2 nAI 1010.000.000
En nu de prijswinnaars: De eerste prijs „FM 
Theorie en Praktische toepassingen” gaat 
naar W. JANSEN.
De tweede prijs „TV-service” is voor P. 
COLLE in Oostende (B).
De derde prijs „Hoe word ik zendamateur 
is voor L. DE SIMPELAERE in Geluwe (B), 
terwijl de vierde prijs „Transistoren sche­
ma’s” gaat naar A. VEEN in Utrecht.
Deze maand plaatsen wij geen foto’s van de 
prijswinnaars, aangezien niet iedereen ons 
zijn foto stuurde.

4=
—1

Bij de batterij-ontvangers wordt het te­
rugkoppelen in de Ihand gewerkt door de 
hoge inwendige weerstand, die de batterijen 
bij het ouder worden krijgen. We moeten 
die hoge Ri dan zien als een R, die met de 
batterij in serie staat. Een oplossing hier­
voor is het overbruggen met een grote elco, 
die evenwel bij uitgeschakelde ontvanger 
van de batterij moet zijn afgeschakeld, 
want reeds een uiterst geringe lek doet de 
batterij leeglopen op den duur.
We kunnen steeds direct de oorzaak van 
het kwaad opsporen door het aanbrengen 
van een extra condensator of door tijdelijk 
een afzonderlijk voedingsapparaat voor de 
vóórtrappen te gebruiken.
Nu, de oogst aan goede inzendingen was 
behoorlijk; hier zijn de prijswinnaars: 
le prijs G. A. J. WOOLDERINK te Apel­
doorn; 2e prijs H. BLEYS te Eindhoven; 3e 
prijs D. NIKKELS in Eefde en de 4e prijs 
WILLY DE NIJS in Merksem (België).
De eerste prijs is het boek „Meetapparaten, 
ontwerpen en gebruiken”; de tweede prijs 
het boek „TV-service"; de derde het „Leer­
boek Elektronica” en de vierde prijs het 
boek „Radiobesturing”.

We gaan nu meteen over naar de oplossing 
van
puzzel HO. 5 (RB dec. 1964)
TJIER was de vraag: Hoe kom je nu aan 
-■--•■de neg. roosterspanning voor de le a.f.' 
buis, zonder dat je een katodeweerstand toe­
past?
Nu, dat is een aardig kunstje: De katode 
wordt rechtstreeks met de min-lijn verbon­
den en als lek-weerstand voor het rooster 
gebruiken we een weerstand van 10 Mfi. In 
het algemeen zal dan de neg. roosterspan­
ning voor die buis ca. 2 V bedragen en dat 
is een heel goede waarde voor de le 
sterkbuis van een al. versterker. De ver­
klaring voor dit interessante verschijnsel is 
deze:
Wanneer we alleen maar het rooster van de

En nu pUZZel UO. 7
Het ging om die leuke halfgeleider-diode, 
de varicap, die als condensator met regel­
bare capaciteit worden gebruikt o.a. voor 
automatische afstemcorrectie in kanaalkie- 
zers van TV-ontvangers, dus parallel op de 
L-C kring van de oscillator. Mijn tweejonge 
vrienden waren het er wel over eens, dat je 
ze in sper-richting op de stuur-gelijkspan- 
ning aan moest sluiten, maar '.het ging nu 
maar over de vraag: als je de stuurspan- 
ning hóger maakt, neemt de capaciteit van 
dié diode (= condensator) dan toe of af?

t
7“Cd

r<J=H-
Iedere jongen of meisje onder

l |. I-  de 18 jaar mag een oplossing
I' r inzenden, op een l>r.iel"

kaart. Deze briefkaarten moeten dan steeds 
vóór de 24e van de maand, waarin RB js 
verschenen, in mijn bezit zijn. DR. BLAN

ver-
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Boekbespreking EEN NAALDMICROSCOOPJE
WAT voor de audiofiel onontkoombaar een 

steeds wederkerende bezigheid is, wordt 
door de andere liefhebbers van een goed 
stuk muziek, in casu de grammofoonplaten- 
bezitters, nogal eens genegeerd. Wij bedoelen 
de o zo belangrijke controle van de saffier- 
of de diamantnaald. De verwoestingen, welke 
een versleten naald aan de plaat toebrengt, 
zijn wel zo desastreus, dat een dergelijke plaat 
nooit meer gaaf zal klinken, ook niet als 
deze met de fraaiste pickup wordt afgetast. 
Voor de serieuze platenliefhebbers wordt er 
door Hapé een Japans microscoopje geïmpor­
teerd. dat speciaal voor de controle van saf_ 
fier- of diamantnaaldjes is ontwikkeld.

Halbleiter im Automobil door Ru- 
dolf Busch. Uitg. Krafthand Ver­
lag Walter Schulz, Bad Wörishofen 

Zoals uit de titel van dit 175 bladzijden tel­
lende boek reeds blijkt, wordt hierin de toe­
passing van ^halfgeleiders in de moderne 
automobiel besproken, waarbij vanzelfspre­
kend ook een aantal schema’s van elektro­
nische schakelingen voor de auto worden 
gegeven.
Alvorens tot de eigenlijke toepassing van de 
halfgeleider in de automobiel te komen, be­
handelt de schrijver eerst aan de hand van 
een groot aantal in kleuren uitgevoerde te­
keningen en schema's de- algemene halfge­
leider techniek. Deze — we mogen wel zeg­
gen lange — inleiding (circa 120 blz.) is ken­
nelijk bestemd voor b.v. de autotechnicus, 
die kan worden beschouwd als een volko­
men leek op het gebied van de halfgelei­
ders, maar die — gedwongen door de snelle 
technische ontwikkelingen — ook op dit 
terrein „bij zal moeten blijven”! Voor de 
reeds met de halfgeleidertechniek bekende 
radio,,man" wordt in dit eerste deel van het 
boek dan ook weinig nieuws verteld, het­
geen betekent, dat slechts het slot van het 
boek (circa 50 blz.) voor hem als nuttige 
inhoud kan worden beschouwd. In dit ge­
deelte komt echter een groot aantal scha­
kelingen ter sprake, waarin onder meer de 
volgende halfgeleiders worden gebruikt: 
transistoren, zenerdioden, thyristors en ge- 
lijkrichtdioden.
Achtereenvolgens worden de transistoront- 
steking, de condensatorontsteking, de wis­
selstroomdynamo en de bijbehorende gelijk- 
richters, spannings- en stroomregelaars, 
knipperlichtinstallaties en elektronische toe- 
rentellers besproken, waarmede een volle­
dig overzicht wordt gegeven van de op dit 
moment in de auto toegepaste halfgeleider^ 
schakelingen. I----

I

' !

Het apparaatje is zodanig geconstrueerd, dat 
het naaldje niet uit het element genomen 
behoeft te worden: men plaatst het instru­
mentje op het dek van de speler en laat de 
arm met de saffier in het maskertje rusten. 
Een ingebouwd lampje werpt een lichtbundel 
op het naaldje, dat nu ca. 200 X vergroot 
op slijtage of breuk e.d. te onderzoeken is. 
De Stylusscope, zoals het instrument heet, 
kost ƒ 25,—.H.H.

Fehler-Katalog für Fernseh-Ser- 
vice-Techniker door Ernst Nieder: 
207 pag., 166 afb., geb. in plastic 
band; uitg. Franzis-Verlag. 
Muiderkring n.v.)
Bestelnummer 1345

In dit uitermate voor de werkbank geschikte 
boekje worden ca. 160 minder voorkomende 
storingen besproken. Op elke bladzijde is 
ruimte overgelaten voor eigen aantekeningen. 
Het is een interessant boekje voor service- 
technici.

Wij ontdekten, dat het van het grootste be­
lang is, dat het stylusscoopje zelf en het 
naaldje beslist stofvrij dienen te zijn, waar­
voor zeer goed van een penseel gebruik ge­
maakt kan worden. Het lampje geeft naar 
ons idee te weinig licht: het waarnemen is 
niet gemakkeiyk. Wij vermoeden, dat niet 
elke platenspeler zich leent voor het contro­
leren, want het apparaatje dient rotsvast op 
het dek te staan (dus niet op het wiebelige 
plateau) en daartoe is niet altijd een moge­
lijkheid.

(De

/ 18,-

Fehlersuche und Fehlerbeseitigung 
an Transistorempfangern; Heinz 
Lummer; 82 pag., 65 afb., geb. in 
plastic band, uitg. Franzis Verlag. 
(De Muiderkring n.v.) 
Bestelnummer 1343

De verschillende trappen van een ontvanger 
worden summier besproken. Daarna volgt 
een opgave van veel voorkomende fouten. 
Aan het einde van het boekje zijn de sche­
ma’s gegeven van een eenvoudige signaal­
gever en van een gestabiliseerde voeding 
met verschillende spanningen.

Stcuerung- und Rcgelungstechnik 
Band 2; Wemer Taeger; 188 pag.; 
72 afb., uitg. Franckh’sche Verlags- 
hundlung (De Muiderkring n.v.)

Een interessant boek voor technici, die zich 
vertrouwd moet maken met automatische 
besturingen. In Band 1 zijn be-handeld de 
fundamentele kennis, alsmede schakelingen 
en onderdelen. In Band 2 zijn toepassingen, 
apparaten en installaties besproken.

ONZE ENQUêTE
(Vervolg van blz. 83)

zijn (en blijven!) rasechte radio (enz.) 
amateurs, die uit dien hoofde hun 
brood verdienen met redactionele werk­
zaamheden. Ook wij hebben steeds de 
historie van Radio-Nieuws en Radio 
Expres als „afschrikwekkend’ 
beeld gezien. Uit het enquête-materiaal 
hopen wij dan ook lering te trekken 
wat ibetreft het te voeren beleid om in 
de eerste plaats de serieuze amateur 
aan zijn trekken te laten komen. Wij 
komen daar later nog wel eens op te­
rug.

ƒ 10,35

voor-
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RADIO -SERVREEDS 
25 JAAR DEN HA«GROENEWEGJE 129 (bij de Wagenbrug)

Transistor luidspreker, 8 Q 70 
mm 0
Isophon luidspr., 10 W. ovaal, 
320 x 210 mm. 5 R ƒ 22.50

ONZE ZAAK IS MAAN­
DAGS DE GEHELE DAG 

GESLOTEN

Extra speciale aanbieding; 
De buis 829B-RCA; nieuw 

in doos ƒ 10.—

ƒ 3.50

Verzending uitsluitend onder Siemens 70 mm 0 5 o tran- 
rembours of bij vooruitbetaling, sistor

MOTOREN
f 3.952 aseinden.Collectormotor.

8000 toeren. 220 V 40 W / 8.95 Verzendkosten voor de koper. Ln!dsprekers> ovaal 26 x 18 cm 
Uniperm miniatuur motor 6 tot Voor postorders beneden ƒ 10.- 5^6 W, nieuw in doos ƒ 12.50
12 V DC .. ...................... ƒ1.75 worden de verpakkingskosten

extra gerekend, ƒ 0.50 
pakje.

Feho luidspreker, in schaal- 
Per vormig kastje, 5 R 3 W ƒ 14.95Siemens puls aandrijfmotor 220 

V, 50 Hz met rem ..........I 5.95
Siemens motor met vertraging
127 V 50 Hz.......................... / 3.95 Bij aankoop van 10 stuks van 12?/220 y / 4_6_8_10_12_14_16_
Dunkler motor, 6 V DC, afm. hetzelfde artikel 10»/. korting. 21 V 1.5 A ƒ 10.—
60 mm lang, 30 mm rond ƒ 1.95

TRANSFORMATOREN

0-200-205-210-215-220-225-230 V 
prim.. sec. 12 V 10 A ƒ 18-50Extra speciale aanbieding Bruggelijkrichtcel B25C,

2 amp.....................................
'idem, 8 amp. ............

ƒ4.75 
i 9.50AEG-motor, type EST 7840 - 

220 V . 1500 toeren - links 
en rechts lopend - direct 
omkeerbaar met aanloop- 
condensator 
mm lang, 9 mm 0 - motor 
14 cm lang 9 cm 0.

Prim. 110/230 V 50 Hz. Sec. 2 X 
1000 V - 530 mA

127/220 V prim. sec. 6-8-10-12- 
14-16-18 V 5 ap. ƒ 13.50

ƒ 75.—
AEG gelijkrichtcellen: staafcel 
B250C75 
B250C200 
B300C100
Vlakcellen 
B250C75 ..
B250C125 
B250C100

ƒ 2.25 
ƒ 4.50 
ƒ4.50

afm. as 25

Valvo elco’s

z , rn 2 X 5° l<F 285 V.............. ƒ1.ƒ 3.50 100 + 50 „f 285 V ƒ1.
ƒ 4.50 2 X 20 |.F 400 V ......... ƒ 1.75
ƒ 4 — 2 X 25 pF 335 V m. moer ƒ 2.25

Nieuwe motoren slechts 
ƒ 12.50

Extra speciale aanbieding!
Siemens miniatuur motoren, Koker elco’s 350/385 V 
met ingeb. vertraging, 15 : 1 
4 V DC, 50 mA; lang 30 mm, 
dik 20 mm 0; aslengte 10 mm, 
dik 2 mm. Gewicht 30 gram.
Fabrieksnieuw. Prijs slechts 50 11F

32 pF 
16 pF

Lorenz grammofoonmotor met 
* , , „ plateau. 16-33-45-78 toeren, 220 

per stuk ƒ 0.65 v 50 Hz .............................. ƒ 12.50
2 pF 
4 pF 
8 pF I

* Video printplaatje met o.a. 1 X 
{ VOA70. 6 C's, 3 X spoelvorm. 3 
ƒ 1.10 ferrietkralen .......... ........... ƒ 0.75

ƒ6.95
Motor, idem, 3 V, 400 mA, lang 
20 mm , dik 20 mm. as 10 mm Elco’s 385 V 
lang, dik 2 mm. Gewicht 20
gram. Prijs slechts .......... ƒ 5.95
Idem. subminiatuur motor 1,5 MICROFOONS 
V DC. Vertraging 141 : 1 ƒ 9.75

_ ., , _ _ ,, __ Printplaatje met o.a. 1 X OC76.
2 X 16 pF met moer . ƒ 1.75 cel E40C25 NTC 50 O, elco 4

pF 35 V. p'otm. 1 kO ... ƒ 1-20

Speciale aanbieding voor 
modelbouwers

SEL kristal, 13,56 MHz., ƒ6.95

Kristal mie. nw. in doos ƒ 7.50 
Elementen voor koolmic.

Siemens ƒ 1.EXTRA SPECIAAL 
Nieuwe AEG-motor, 220 V, 
50 Hz, met vertraging, 8,3 
omw./min., asuitgang 6 mm, 
zeer sterk, b.v. om zelf an- 
tennerotor te maken enz. 
Afm. 8 X 6,5 X 6 cm. 
Nieuw slechts

Sennheiser dynam. microfoon, KACO MINIATUUR RELAIS 
100 Hz tot 10 kHz, kogelkarak. 
teristiek: imp. 50 kR en 200 R 

ƒ 35.—
Afm. 10,5 x 19,5 x 23 mm 

14 gram
420 R - 1 X maak _ 8-20 V
740 R - 1 X maak - 11-27 V

1800 R 2 X maak - 18-42 V
a" ƒ 2.75 per stuk

Saja dyn. microfoon, 50 kR, m. 
kabel en 3 pol. plug met ta- 
felstandaard

ƒ 12.50
ƒ 18.50

Papst recorder (prof.) motor, fvpfrimentEER
idem. type KLRM, 1350 toeren. Steeg en Reuter kristal-micro- nxi mum*.***™*
220 V 50 Hz ..................... ƒ 29.50 foon-element, 42 mm 0 ƒ 4.95 TRANSISTOREN en DIODEN

Condensator ^„F hiervoor Lapei JrrisUl-nricrofoon met ^Vd&ui.'dSF'Sg
40 stuks, voor slechts . • f 5.»o

Nieuw! Siemens kamrelais in Lapei dyn. mier. met 
diverse waarden en uitvoerin­
gen, o.a. 2 X wissel, 4 X wis­
sel en diverse weerstandwaar- 
den, b.v.: 130-185-400-700-1250- 
2500-5600-9000 R en 15 kR.
Vanaf

snoer en
... i 4.50 Axiale blowers 220 V 50 Hz 

geruisloos ƒ 15
plug, 2000 R

Philips ovale luidspreker,
Klein model opname- en

type AD3690, 6 W, 5 R, 18000 gave kopjes, mono   /*’•*
ƒ4.50 per stuk Hz. Afm. 219 x 146 mm., ƒ9.50 Idem wiskopje .................. ƒ4.70
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CE „TWENTHE" REEDS 
25 JAARI TELEFOON 11 79 48 - GIRO 20 13 09

T

Nieuwe buizen met o.a Tclefunkcn, Siemens Valvo,
rigrn *0" " U lo «Inal
i« liXIllO- en TV-buiicn ktnr*

I» r 0 i o n (o 
«iHsIuKrnd f«\- 

beUendc

enz.
SPECIALE AANBIEDING 

v. handelaren en reparateurs4rn c r o t « I e r n 
vrrko 
hrlrk'

EF43
zra
efm
EFM
EFR5
EF95
EFK»
EFDl
EFM
EF91
EFM
EFM
EF97
EFM
EFIS3
KF184
EFSM

3.75
5.3 
3.—
4.3 
3.— 
3.33

EYM
EYS6
EÏR7
EYW
EYM

4.33

3
UABCM
UAF42
UBC41
UBC81
unrei
udfw
UBLl
UDL31
UC92
UCC85
UC1I2L
UCH43
vei 1*1
UCLSl
VCLS3
UCUO

3.23 cu C.3
4.G03.53 Cl.7

3M CSA7GT 4.75 
CSII7GT 4.75 
6SJ7GT 4.35 
6SK7GT 3,35 
CSL7GT 4,75 
CSN7GT 4,— 
CSQ7GT 4.35

ipfn. U'U \ocrrn 
uiIcumc liuUcn NIEUWE BEELDBUIZEN 

met i/ jaar garantie, tegen 
onze bekende lage prijzen! 
AW43-80 )
AW43-88 [
AW43-89 )
AW47-91 ..........
AW53-80 ..........
AW53-88 ............
AW59-90 ...
AW59-91 ............
A59-11W 
A59-16W
MW6-2 ........
MW22-16 ... .
MW31-74 ...
MW36-44 ......
MW43-69 .. .
MW53-20 
MW53-80 ...
MW61-80 ........

& 3.75
merken. ioal«: EZ4 22TUI.KPUNKEN - SIEMENS 

VALVO en LOKEN/, 
leürrr bul, niet VOIJ.E GARANTIE. 
If.inJrlnren en \Vedrr,rrkn|.rr, en» 
InJ ntname nn tien

KZ13 
EZ49 
EZ 11 
KZFO 
EZSl 
EZW 
GZ33 
OZ1I 
OA3 
OB3 
OBJ

3.35

3 5.75
4.153.73 3 ƒ 70.—3.40 3.50

$3 3.00 eve 2.732.70
2.70
5.33

10*6 EXTRA KORTING 
EBC01 
EBF2
edf»
EI1FS1 
E11F89 
KBLl 
EBL21 
ECS0
ecö

4.40 KOI
EC92 
ECM

3.— ECCI0
ECCS1 

413 ECCS2
423 ECCS3

ECCS1 
ECC85 
ECCM 
ECCKt

4.15 CX4/EZ90 3.30 .... f 80.—
......... ƒ 95.
.... ƒ 95.

......... / 105.

......... ƒ105.
ƒ 130. 
ƒ 130.

........ f 35-
. ƒ 45.

......... ƒ 50.—

......... ƒ 60.—

. ƒ 70.
......... ƒ 105.—
......... ƒ 105—
......... ƒ 230.—

Geen oude beeldbuizen in 
te leveren!

4.532.75
6.33

AF3 t 5.75 3.75 6X5 3.-450AU 4.73
3.50 CXS 5.75uo 4.WAXM 3.— 3 M 5.51 12ATC 4.40'

12 ATT/
J-.CC31 3,73

12AU7/
ECC82 3.30

32.XX7/
ECCS3 3.30

12AUC 3.75
I2AVÖ 3,75
12BAC 
32BII7A 5,50
12BE6 3.75
33KS 
33SA7 4,50
13SII7 
12SK7 
12SL7 
J2SNT 
12SQ7 
12VC 
SM

5=3.35AZl 250 4.7.7 ' ■< 4.373.3
5.3 
4.15
4.3 
4.75

,\Z4 r.\BC&)
l*CM
TOM
P1JM
POS

.. 70 5.34.73
3.73 
3.23

AZI1
AZ12
AZ41
,\Z3«
DAM
DAF91
DA FM
DAF5G
DCM
DCM
DCC00
DF91-

2.3
5.3

5.10 UF5 3.7S Is UF41
UF43
UFSJ
UF83
UFSJ
UUl
VLSI

3.00EII3
2,10 El IN 3.3£EK2 4.50 3.-

PCOOO
PCCM
PCCSS
PCCSS
PCC1FJ 
PC FM 
PCFS2 
PCFSC 
PCF200 
PCFSOl 
PCFS03 
PCFE03 
PCIIÏO
pcun
PCLS2
PCLS3
PCL9I
PCIAS
PCL86
PFS3
PFS0
PFL3M
PL21
PL36
PLSl
PLS3
PLS3
PLSl
PLStt»
PLIS0
PMS»
PY91
PY81
PY82
PY83
PÏSS

3.75 EK» 3.—
2.3
5.73

3- 3.3Eli 4.50 MS2SEU 0.73 3.34.50 EL12
F.L3I
EL36
ELtl
EL42
ELSt
ELS2
FIS3
ELSI
EL86
ELM
ELJl
ELM
ELSCO
EI.LSO

30.50
6.3

3.3
4.3

t —3.60 3.M U>14
VMM

Mo3.30
3.30
3.73
3.30
7.20
53

5.3
3.73
3.60

4.50
4.73

3,50
UYl 4._

5.31T4 i MUY21
UY41
UY42
VYS2
UY63

3.3 
2M
2.3

4.80DF53 
DFM 
DFJ7 
DK40 
DKJl 
DK02 
DK90 
DL41 
DL91 
D1S2 
DL93 
DISI 
DLJ3 
DUW 
DM70 
DM71 
DYS0 
DYSS 
DY’87 
EAA01 2,50
F.AnCM 
EAC91 
EAF42 3.50
KAF801 3»
EAM86 
EBC3 
EBC41 3.50
EBC81 2.3
EBCJO 2.3

4.M£
3.3

£
£
4.3

6S0
4.734.20 4.75

4.20 4.03 4-
4.3
3.73

fsr 3.- 4.50
3.73
4.—

i I‘1
F5W i3,20 2.50EC i'>i

KCF82is %
Sl 1:1
a
KCHI2 3.3 
KCIIBl 3.—

SS £ 
S3S “
ECIS2

•H “ 
SS, s
ECLLS00 7.3

1U44.20 3.— SOS 5.503.3 3.35.3 1U5 4.325Z03.3 i4.0 33LC
35VV4
557.1
33Z4
35Z3
S0BÏ
50C5
317N7

4.73
2.3

5,\Z4 
SRI GY

4.—e.M
4.50 4,533.— Extra speciale aanbieding 

UHF-converters die u zon­
der moeite op uw oude 
toestel kunt zetten. 220 V 
net.
nieuw in doos.

3.3
3.3

4.34.73 6.3
4,50

5U4 3.75
2.3

XM4
4.15 4.33.- EMll

EMU
E.M35

5Y.1 MS3.»4.N 4.-5Z1 s3.— 5.504.M 5Z4 4.-2.3
2.3
3.75

I4.35.3E. M71 
EM71» 
EM73 
EMS0 
EMSl 
EMS4
F. M85 
EMS7 
EMS40 
EQS0 
EY51 
EY» 
EY81 
EY82

'4.505.20
5.3

6BJ6
6AN8

:■ a Voor slechts ƒ 75.—,5.3
3.50»5.3 s3.75 5.3S3A1

53A2
CCö 4.—2,9)4.203.3 CC4 2.34.103.3 I367 32.3CCS3.30s S5l* 6CG7
6CY7
CEV7

4.3 350B2 5,37,50
9.i5 Vacuum relais 160 6 X maak,

met plug-in vofjt ............... ƒ 3.50

NIEUWE DIODEN en TRAN- 
s.3 SISTOREN met volle garantie

AA119 ƒ 0.65 AF102
2AA119 -1.30 AF114
BA100 - 1.75 AF115
BA102 - 2.10 AF116
BA114 -1.40 AF117
BY114 - 3.70 AF118
BZ100 - 2.60 AF121
OA70 - 0.55 AF124
OA72 - 0.80 AF125
20A72 - 1.55 AF126
OA73 - 0.70 AF127

ƒ 0.50 OA79 - 0.65 OC23
20A79 - 1.30 OC30
OA85 - 0.70 2OC30
OA90 - 0-70 OC44
OA91 - 0.70 OC45
OA95 - 0.85 OC57
OA202 - 2.95 OC58
OA210 - 6.25 OC59
OA211 - 7.— OC60

ƒ2.50 OA214 -7.— . OC71
ƒ1.50 AC107 -3.90 |OC72

AC125 - 1.95 '20C72
AC126 - 2.35 I OC74
AC127 - 3.75 20C74
AC128 - 3.— ; OC75
AD139 -5.65 OC79
2AD139 -11.25 IOC169 
AD140 - 6.75 OC170
2 AD 140 ƒ13.50 'OC171

6.50 20534 — 6.50
50U3.3 3.M
6736F7 4.—4.50

5.3
2.3EFS 4.JS 6.37036J5 4.33N

1^2 1:§ 5.50
30.—

719J6K7 1.502.3 3-
583MGECCJ1 3- 

6K8/ECH35 3.95
3.-EF40

EF41
4.00 3.50

5CW3.60 3.»

-5.
- 3.25
- 3.— 
-2-75
- 2.60

Japanse transistoren 
2N215
2SA236 = AF117 
2SB200 
OC614
TS7 = OC44 
Zener dioden
OA126/5 V. p. stuk .... ƒ2.25 
OA126/6 V. per stuk .... ƒ 2.25 
OA126/8 V per stuk .... ƒ 2.25

OY5061 30 V 2 amp..........ƒ3.75 OC66

NSF inbouw-tuner voor het 
2e programma. Met de bui­
zen PC88 en PC86 met fijn- 
regeling knop en schakelaar 

/ 49.50

AC126 = OC75 ƒ 1.75 
ƒ 1.75 
ƒ 1.75 
ƒ 1.95 
ƒ1.50

-5.OC74

:ïs
-3.
- 2.75 
-2.60 
-3.75 
-9.75 
-19.50 
-3.90 
-3.50 
-5.20 
-5.20 
-5.20

-2-60
-2.80
'Hl-3.90
- 7.80 
-2.90

:t:lS
:SS

Valvo diode OA81

VALVO miniatuur transistor 
OC71 ƒ 1.50

TRANSISTOREN 
(EQUIVALENTEN) 

OC74 ( ƒ1
p. st. OC76 j p. st.

Siemens transistoren
TF78 = OC74 spec...........ƒ 1.50
TF80 = 006 
OC30

OC45
OC71 r1
GFT2106 (8 W)
AF139 ..................
AFY14A ..............
ALZ10A ..............

ƒ1.25 
ƒ 15.- 
ƒ5.50 
ƒ 7.95

EXTRA SPECIALE AAN­
BIEDING TRANSISTOREN 
GFT26/15 = OC72 .. ƒ0.50 
GFT43/A = 0070 .. / 0.50 
Per 100 stuks

TV diode BY 100, 250 V - 500 
ƒ3.75 

ƒ 275.-
mA ƒ40.—
per 100 stuks
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FERNSEH-SERVICE-HANDBUCH
door Ing. GüNTHER FELLBAUM 
512 pag., 575 illustraties. 50 tabellen.

Het meest uitgebreide boek op het gebied van 
de TV-service. Het behandelt niet alleen uitvoerig 
de eigenlijke service aan de hand van beeldfouten, 
schema's en oscillogrammen, maar ook de voor­
bereidende werkzaamheden bij de verkoop en 
ingebruikname van een TV ontvanger door de 
klant thuis. Ook de te gebruiken meetapparaten 
worden uitvoerig besproken.

Bestelnr. 991 Prijs / 46.05

FEHLER-KATALOG FüR 
FERNSEH-SERVICE-TECHNIKER
door ERNST NIEDER 
208 pag., 166 illustraties.

Dit boek wil voor de TV service-technicus een gids 
zijn bij het opsporen van meer of minder gecom­
pliceerde storingen in TV ontvangers; d.w.z. fouten 
die niet onmiddellijk het gevolg zijn van defecte 
buizen of onderdelen.
De ruim 150 verschillende, in dit werk behandelde 
storingen zijn alle voorzien van de betreffende 
schakeling en naar soort gerangschikt, terwijl een 
uitgebreid trefwoordenregister het opzoeken van 
een bepaald geval vergemakkelijkt. Het boek mag 
in de TV-service werkplaats beslist niet ontbreken.

Prijs ƒ 18.-Bestelnr. 1345

FERNSEH-SERVICE, FEHLERDIAGNOSE
door WERNER W. DIEFENBACH 
140 pag., 304 illustraties

Televisie-service aan de hand van beeldfouten 
en oscillogrammen. 'De meeste fouten kunnen m.b.v. 
dit boek worden opgespoord.

Bestelnr. 1308 Prijs ƒ30.40

FERNSEH-SERVICE
door WERNER W. DIEFENBACH

216 pag., 221 illustraties, 24 tabellen, 119 foto’s.

Een uitgave, die rechtstreeks op de praktijk is 
gericht. Het boek geeft schakelingen zoals die in 
de hedendaagse TV-ontvangers voorkomen, be­
handelt antennes en kabels en geeft aanwijzingen 
waar en hoe de zaak mis kan gaan.

Bestelnr. 983 Prijs ƒ 38.70

DE MUIDERKRING H.V.
BUSSUMGIRO 83214
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Ontvangen publicaties
De Technical Review no. 2 1964 bevat dit­
maal een uitvoerige verhandeling over een 
Noise eTst Chamber 
meetkamer. Verder nieuws van de fabriek, 
waarin we nieuwe professionele meetappa­
raten besproken zien. Verder van Brüel en 
Kjaer een kleine catalogus met een keur van 
test- fen doormeettoestellen.
Van Heynen kregen wij een prachtige ca­
talogus van het apparatenarsenaal van de 
firma Kienzle, welke omvat: digitale druk­
kers, digitale meet. en telapparaten, hulp- 
apparaten, geheugens enz.
Sanyo deed ons een fraaie brochure van haar 
bijzonder mooie collectie transistor radio’s en 
televisietoestellen toekomen. Hieronder zijn 
enkele apparaten .welke voor de huiskamer 
ontworpen zijn. de z.g. snoerloze apparaten, 
welke in ons land er maar niet in willen 
komen.
Feteris Felectron n.v. zond ons enkele bro­
chures van een aantal nieuwe apparaten van 
de Sperry Gyroscope Company.
In. de BASF Mededelingen voor geluidsband- 
vrienden no. 15, het blaadje ..Geluid + 
Band”, kunnen we enkele raadgevingen vin­
den voor het maken van betere opnamen, er 
wordt een middel aan de hand gedaan om 
nagalm te maken en enkele nieuwtjes van 
de fabriek len ervaringen van een amateur- 
producer completeren het geheel.
Van ITT Standard ontvingen wij gegevens 
van de diverse droge tantaal condensatoren 
en de silicium planar en epitaxiale planar 
transistoren.
In de Components News van genoemd con­
cern zijn de nieuwste VHF en UHF_ zend­
en industriebuizen opgenomen. In Choosing 
the Right Component worden de condensa­
toren behandeld: zilver-mica- en polystyrene 
condensatoren. Verder kunnen we lezen dat 
een nieuwe fabricage-methode voor planar 
transistoren is ontwikkeld.
Peiker deed ons een dikke brochure van de 
uitgebreide collectie microfoons toekomen: 
voor de amateur, technicus, laboratoria en 
de industrie kan altijd uit een groot aantal 
typen worden gekozen.
Van Sennheiser ontvingen wij enkele folders 
van de kwaliteits-versterkers, UKS 254 en 
UKS 604, alsmede van enkele condensator- 
microfoons in HF schakeling (vanzelfspre­
kend met transistoren). (Kinotechniek).
Tempofoon zond ons uitgebreide brochures 
van de Telewatt produkten: versterkers, 
luidspreker-boxen -en -combinaties en de 
verschillende FM-afstemmers voor mono en 
stereo-ontvangst. In een brochure van Shure 
konden we veel lezen over de nieuwe ovale 
naaldpunt, welke tegenwoordig veel opgang 
maakt en welke in de nieuwe klasse-elemen- 
ten van de M 44 serie worden toegepast.
Uitgebreide folders van DNH luidsprekers 
voor industrie, huiskamer, bioscoop, zalen 
enz. enz. werden ons gestuurd door impor­
teur Pieter Stapel.
Van SEL kregen wij bericht, dat een nieuwe 
afbuigeenheid, de AS110-7 en een hoogspan- 
ningeenheid zijn ontwikkeld, type AT1118-8. 
Deze laatste eenheid is o.a. gesdhikt voor 
montage op gedrukte bedrading en mist de 
gebruikelijke aparte symmetrische wikke­
ling voor lijnterugslag onderdrukking, syn­
chronisatie en AVR, welke pulsen nu ge­
woon vanaf de wikkeling voor de afbuigeen­
heid worden betrokken.

TUUT*i BT?UU4
een brom en ruis

PREH schuif- 
potentiometers

ƒ 12.60 
ƒ 12.60 
ƒ 12.60 
ƒ 12.60

50 kQ log. 
500 kQ log. 

1 MQ log. 
1 MQ lin.

Ook in stereo!
■2 X 500 kQ log.

1 MQ log. 
2 x 500 kQ lin.

1 MQ lin.

ƒ16.80 
ƒ 16.80 
ƒ 16.80 
ƒ16.80

2 x
2 x
Normale stereo uitvoering!
100 + 100 kQ 
250 + 250 kQ 
500 + 500 kQ
1 MQ + 1 MQ
2 MQ + 2 MQ

Al deze stereo potentiometers uit 
voorraad leverbaar!

ELDORADO VOOR DE RADIOAMATEUR! 
Telefoon 60 49 93 - Giro 283062 
Prinsegracht 34 - ’s-Gravenhage

)
in log. en lin. uit­
voering
prijs per stuk ƒ 3.65i

!
CONDENSATOREN

VOOR GEDRUKTE 
SCHAKELINGEN

Radiobeurs - Breda
Centrum voor West-Brabant 
Reigerstraat 28 - Telefoon 3 37 72 
Showroom: Reigerstraat 11

Demonstratie van nieuwe apparatuur 
en elektrische huishoudelijke apparaten
Alle merkonderdelen o.a. Amroh, Geloso, 
Philips, Unitran en alle MK lectuur uit 
voorraad leverbaar.

Prima service - Alle inlichtingen 
en deskundig advies gratis! 
Televisie-specialist

Keramische
BUIS-

CONDENSATOREN
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A'ïTzsasx

it
IP-32E
Voedings.
apparaat
voor
laboratorium-
doeleinden

Dit elektronisch gestabiliseerde voedings- 
apparaat levert gelijkspanningen (vrij van 
massa) van 0 tot 400 V. Roostervoorspanning 
van 0 tot -100 V en gloeispanning van 
6,3 V. Zowel voor service, laboratorium als 
demonstratiedoeleinden.
Technische gegevens: Hoogspanning 0-400 V/ 
100 mA continu regelbaar; negatieve voor- 
spanning: 0 tot -100 V/1 mA continu regel­
baar; gloeispanning: 6,3 V/4 A; spannings- 
constante: ± 1 %; rimpelsp.: max. 10 mV. 
Netspanning: 110/220 V - 50 Hz/ 150 W. 
Afmetingen: 320 X 220 x 180 mm / 8 kg. 
Prijs ƒ 445.- (bouwset) ƒ 530.- (bedrijfsklaar)

IP-12E
Laagspanningsvoeding - Accuvervanger
Dit apparaat is uitermate geschikt voor repa­
ratie aan auto-radio's en transistor-radio's. 
Geschikt voor het laden van accu's. 
Technische gegevens: Uitgangsspanningen 
over het gehele bereik regelbaar. 0-8 volt 
bij 10 A continu ,en 15 A maximum. 0-16 volt 
bij 5 A continu en 7,5 A maximum. 
Aansluitingen vrij van massa.
Restbrom: minder dan 0,3 °/o.
Netspanning: 110/220 V-50 Hz. Max. 200 W. 
Afmetingen: 335 X 188 x 195 mm / 9 kg. 
Prijs: ƒ390.- (bouwset) ƒ445.- (bedrijfsklaar)

N.V.HOLLAND
Arent Janszoon Ernststraat 801 AMSTERDAM 

Telefoon 42.17.22

De wereldberoemde meet apparaten

VOORZIEN IN ONBEPERKTE, NAUWKEURIGE EN BETROUW­
BARE SERVICE

IN BOUWDOOS OF COMPLEET GEMONTEERD

Top-top 
buisvoltmeter 

type 232
Compleet met afzon­

derlijke universele 
meetstift volgens Ame- 

AT" •-Av rikaans patent. Deze 
VitólP _ set voert alle functies 

^ uit; gelijkspanning, 
wisselspanning of 

weerstand meten.
Toonaangevend op het gebied van 
professionele buisvoltmeters. Ontwik­
keld voor laboratorium precisie. Lage 
prijs.

Alle EICO produkten zijn ontworpen en geconstrueerd 
door vakmensen

DC brede band 
5" oscilloscoop 

type 460
’s Werelds beste 
professionele oscil­
loscoop. Veruit de 
beste, ook in ver­
gelijking met duur. 
dere apparaten.

-■'•V vë% SS:X B9BB
, r BSBHf

lllll
Voor zwart/wit- en kleuren TV, labo­
ratorium en industrie.

EXPORTKANTOOR:
ROBURN AGENCIES, INC.

431 Greenwich Street - New York 13, N.Y. - USA
Voor Nederland:
ELECTRONIC IMPORT N.V. 

Arnhem
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i
jphilips deed ons een brochure, getiteld Con­
densatoren toekomen, waarin de eigenschap­
pen van de verschillende soorten, alsmede 
de typische toepassingen hiervan in de elek­
tronica worden toegelicht; volledige lijsten 
van alle typen met gegevens zijn eveneens 
opgenomen. Verder werd ons bericht, dat 
o.a. een nieuwe serie WW apparaten is uit­
gekomen — de versterker AG9018 voor 2 X 
10 W, de radio-afstemmer A6X 38AT, een 
platenspeler AG2230 en tenslotte een weer­
gever AD5055, waarin de lage tonen pomp, 
de nieuwste luidspreker ontwikkeling, is 
ondergebracht. Dan is daar voor het labora­
torium een decade capaciteit PM6700, die 
drie decaden omvat en uit polystyreen con­
densatoren is opgebouwd. Vervolgens zijn 
er drie typen gelijkspanningsstabilisatoren 
op de markt gebraCht, en wel de typen 
PE4818 (0.7... 35 V bij 10 . . . 180 mA), de 
PE4802 (0 ... 15 V en tot max. 6 A) en de 
PE4811 (0 . . . 75 V in één bereik, max. IA).
Een ontvanger met „radiokompas" voorziet 
in een behoefte in die gevallen, dat veel 
last van allerlei storingen wordt ondervon­
den en een draagbaar type heeft als voor­
naamste eigenschap zijn automatische fijn- 
afstemming meegekregen (type P5X44T).
Culimeta zond ons een folder van de AER- 
axial coaxiale kabels, waarin in hoge mate 
van lucht als isolatie tussen kern en om- 
manteling is gebruik gemaakt. Er is een 
groot programma van ca. 12 typen, welke 
voor speciale functies optimale resultaten 
bieden. De polyethyleen vulling is prak­
tisch verliesvrij en heeft grote luchtkana­
len, hetgeen de demping sterk vermindert. 
De ommanteling is zowel enkel als dubbel 
omvlochten 
kern en de kern bestaat uit litze of één 
enkele koperen geleider.
C. N. Rood N.V. zond ons haar huisorgaan 
Scope, no. 2 van september, waarin weer een 
overziCht wordt gegeven van alle mogelijke 
onderdelen van o.a. Amphenolborg, Rosen- 
thal, John Fluke, FXR, Rohde & Schwarz. 
SGS Fairchild, IEI, Metrawatt/Goerz, Vic- 
toreen, Sifam, Potter en Brumfield, Micro- 
lab en Rin.
Een prettig, compact en goed verzorgde 
brochure wordt door Zettler als obekwerkje 
uitgegeven. We vinden er naast de schet­
sen en afbeeldingen in kleuren een over­
zicht van de verschilende uitvoeringen 
van schakelelementen, de systemen, de 
inbouwmogelijkheden een tabel met contact- 
uitvoeringen. Een beschrijving van de ver­
schillende schakelelementen, zoals de knop­
pen met en zonder terugstelmagneet, de scha­
kelaar, de magneetschakelaax, lamphou- 
derzoemers, enz. maken dit boekje tot 
zeer fraaie documentatie.

Van Radikor Electronics ontvingen wij en­
kele brochures van de meest courante di­
gitale meetinstrumenten, welke een reeks 
van zes Digitec instrumenten omvat en wel­
ke allen zeer fraai van uitvoering zijn en 
slechts in meetgebieden onderling verschil­
len. Daarnaast zijn er de digitale thermo­
meters, waarvan er negen typen zijn, elk 
met een ander meetgebied.

TIKO - T.E.S.
PHILIPS

ELONCO-SERVICE-
ONDERDELEN 

Uit voorraad leverbaar 
Beeklaan 351-355 
Telef. 33 15 25 - 33 04 61 - 60 22 33

Den Haag

-56 pagina's vol
Nieuwtjes

en
speciale

aanbiedingen
Vraagt gratis aan
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GATA10GUS i
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Foto

Van Puffelen 
Oranjelaan 22, 

Den Haag
Speciaal-zaak v. 
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met en zonder spandraad-

RADIO ROTOR
KINKERSTRAAT 55 - AMSTERDAM (W) 
Tel. 8 53 15 en 8 72 89. Na 7 u. 02959-1 46 17 

Postgiro 466928 
Verzendingen boven ƒ 50 
rembours. Minimum postbestelling f 10.—

FM INBOUWUNIT met ECC85 ƒ 9.75 
TRANSISTOR BANDRECORDERTJE met 
voorversterker. Afluisteren met oortelef., 
tevens opname; of met losse mier. en 
koptelefoon. Diam. haspel 8 cm, met proef-
bandje ƒ29.75. Met batterijen ___ ƒ30.95
NIVICO 7 banden, 11-transistor commu- 
nicatie-ontvanger. Banden: 530-1600 kHz; 
2,1-4,5 MHz; 4,5-10 MHz; 11,6-12,1 MHz; 
15-15,6 MHz; 17,6-18,2 MHz: 21,3-22,2 MHz; 
S-meter; toonregelaar. PU aansluiting. 
Van ƒ 450.- nu ƒ 268.75 
WEBCOR. INBOUW BANDRECORDER- 
DEK. 2 motoren, 9,5 en 19 cm. Héén en 
terug opname/weergave; met luidspreker. 
Voor amateur, leuk dek om kennis mee
op te doen .met versterker ---- ƒ 199.75
TSB 6. Ontvanger 60-80 MHz. Professio­
neel. R.C.A. U.S. Navy. In pracht zwart 
craquelé kast. Mooi paneel met in- en 
output meter, 6 regelingen. Voor de bui­
zen. oa.. 56. 6C6, 6F8. 6F7, 6Y6, 5Z3 enz. 
totaal 12 stuks. Kristal osc. Voed. 110 V 
50 Hz. De kast is het al waard. Zonder
buizen, kristal ...................................... ƒ 52.75
Documentatie TSB6 ƒ 5,-. Alleen bij set 
LIJNUITGANG AT 2004. Philips. Nieuw. 

ƒ 7.50
Afbuig unit AS90/1, vergel. AT1007 ƒ 9.75 
NIEUWE OMVORMERS. Input 24 V. Out­
put 220 V 50 Hz 0,7 amp. ƒ 175.-. Ook 
leverbaar output 220 V 0,45 amp. ƒ 175.—

franco post

een

JjMur#P|ast
CONDENSATOREN
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Opleiding voor:
HOGER ELEKTRONICUS
RADIO-TECHNICUS
RADIOMONTEUR

dagschool (diploma HTS) 
(diploma NRG) 
(diploma NRG)

Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilver­
sum. waaraan een internaat is verbonden.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden

Opleiding voor:
RADIOTECHNICUS 
RADIO MONTEUR

■Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilver­
sum op dinsdag- en vrijdagavond en te Utrecht, Hamburgstraat 29bis, op 
maandag- en donderdagavond.
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden.

avondschool (diploma NRG) 
(diploma NRG)

schriftelijke praktische opleiding
(diploma HTS) 

(diploma NRG) 
(diploma NRG)

De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel aan­
gepast aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderde 
leerlingen, die daartoe zelf geen gelegenheid hebben, is gelegenheid zich 
praktisch te bekwamen in onze ruime werkplaats met een keur van gereed­
schappen, terwijl tevens voor de gevorder­
de leerlingen de gelegenheid is opengesteld 
gebruik te maken van ons laboratorium, 
dat van de modernste meetapparatuur is 
voorzien.

HOGER ELEKTRONICUS
RADIO-TECHNICUS
RADIOMONTEUR

Een uitvoerige prospectus wordt u op aan­
vraag gratis toegezonden.

HTS Dir. RENS & RENS

Internaat - Externaat

voor elektronica
HILVERSUMBERGWEG 33 TELEFOON 0 2950 - 4 74 74
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afleveringen

!
i

!
i

Funktechnische
Arbeitsblatter

i

FORMEL- UND TABELLENSAMMLUNG FüR DEN INGENIEUR
UND FUNKTECHNIKER
SAMENGESTELD DOOR
DIPL. ING. P. SCHIFFEL EN ING. A. KöHLER

|

Naslag gegevens voor dagelijks gebruik

INHOUD:

Karakteristieken en nomogrammen waaruit de benodigde gegevens zonder te 
rekenen direct afgelezen kunnen worden.

Formules met toepassingen en rekenvoorbeelden, tabellen, constanten, afkortin­
gen, omrekeningstabellen op elektronisch-, akoestisch-, televisie- en filmgebied.

Het systeem is losbladig uitgevoerd en kan dus steeds met supplementbladen 
worden aangevuld.

Iedere aflevering bevat tenminste 20 bladen (40 pagina's) formaat 21 X 30 cm.

Verschenenen zijn reeds 17 afleveringen met ruim 1600 afbeeldingen, 330 tabellen 
en 130 nomogrammen.

i

. . ƒ5.45 

. . ƒ5.45
PRIJS PER AFLEVERING . . 
PRIJS INBINDBAND . . .

DE MUIDERKRING N.V. . BUSSUM
Giro 83214Telefoon 0 2959-1 29 29
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HAMMOND NAGALM VEREN
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Uit voorraad leverbaar:

Type 5 F MONO 8 Q in - 2300 O uit 

5 C MONO 2300 in - 2300 a uit
ƒ45—

bruto
2300 Q uit5 B STEREO 8 + 8 ^ in

Importeur:

INETA N.V. Schenkweg 14 - DEN HAAG - Telefoon 72 23 00 . 85 86 38

WHARFEDALE LUIDSPREKERS
Demonstratie dagelijks in onze zaak.

Type SUPER 8/RS/DD Prijs ƒ 79.—
Roll surround ophanging, aluminium spreekspoel. Impedantie: 
10-15 Q. Vermogen: 6-12 watt piek. Frequentiebereik: 40... 
20.000 Hz. Basresonantie: 50-60 Hz. Veldsterkte: 14.500 gauss. 
Magn. flux: 60.000 maxwell.

Type GOLDEN 10/RS/DD Prijs ƒ 98.—
Roll surround ophanging, aluminium spreekspoel. Impedantie: 
10-15 S2. Vermogen: 8-16 watt piek. Frequentiebereik: 30... 
20.000 Hz. Basresonantie: 38-43 Hz. Veldsterkte: 14.500 gauss. 
Magn. flux: 60.000 mawxell.

In combinatie met een Elac studiodraai- 
tafel en een Wharfedale luidspreker, bezit 
u met de FIDEUO versterker de juiste 
schakel voor werkelijkheidsweergave.
Max. uitgangsverm.: 14 W, bromniveau 
-50 dB; ruisniveau -60 dB; harmonische 
vervorming 1 %. Ingangsgevoeligheid: 
magn. pickup 15 mV. kristal pickup 85 mV, 
microfoon 4 mV, recorder en radio 400 mV. 
Freq.bereik 20... 30.000 Hz (± 3 dB), uit- 
gangsimpedantie: 3/6, 7/10, 11/15 Q.

Prijs compleet ƒ 298.—

De speciaalzaak voor onderdelen en 
grammofoonplatenRADIO

fTE KA AT Telefoon 3 24 46Jansbuitensingel 2
ARNHEM
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Q elektrö*

RAD O AFSTAND BESTURING

• leerrijke experimonteordoos voor radioknutselaars

• zonder wankele kontakten

e met transistor en diode

SPEELGOEDEREN-IMPORT

■ BÜ3 d'USTON ALLARD

.!DEN HAAG, Trompstraat 348, Tel. 070 33 0036

: i

HAARLEMRADIO MARCO99NASSAULAAN 10 
Telef. 1.14.33 - Giro 40018399

Occasion voor de knutselaars. ELEKTROMOTOREN,, zelfstartend, 220 V ca.
3 of meer p. s. ƒ20.00
................................ ƒ85.00

ƒ 79.00

1/3 pk, ca. 1400 toeren. O.a. voor centrifuges ƒ 22.50 
STEREO p.u. versterker, 2x4 watt (mono 8 watt) tijdelijk
PLATENSPELER, 4 snelheden, met versterker, in fraai koffertje, slechts ..............
Voor de acculader-zelfbouwer. TRANSFORMATOREN, instelbaar per 1 volt 

tussen 0 en 20 volt: 1 amp. / 10.95 - 3 amp. ƒ 15.95 - 6 amp. ƒ 24.95 - 12 amp. ƒ 45.00 
SELEENCELLEN in Graetz-schakeling: voor 1 amp. ƒ4.80 - VA amp. ƒ5.25 - 

2 amp. f 5.75 - 3 amp. f 7.95 - 4 amp. ƒ 8.95 - 5 amp. ƒ 9.75 
B.S.R. recorderdekken: 2 sporen, nog voor ƒ 99.- (nieuwe prijs ...

6 amp. ƒ 12.50 
ƒ 124.-)

4 sporen ƒ185.-. Bijpassende oscillator-versterker ƒ83.-. Alles zolang de 
voorraad strekt; ook alle platenspelers tegen oude prijs.

RESTANT-LIQUIDATIE. Losse toetsen voor Neonvox elektr. orgel. Per octaaf ƒ 5.00 
per 4 octaaf ƒ17.50 - per 5 octaaf ƒ21.50. Nog zeer beperkt toetsveren p. oct. ƒ 1.50 

TRANSISTOR RADIO'S, Japans, met lA jaar garantie. 8 transistoren ...
AM-FM 10 transistor ƒ125.- - Klokradio,, 8 transistoren met automaat 
DICTAFOON, batterij-recorder voor dictaat, verslagen, brieven enz. ... 
RECORDERBAND, le kwaliteit normaalband op 13 cm ƒ 5.95 
PHILIPS kleine celvoeding, 250 V 40 mA en 6,3 V 1 A ƒ3.95 - Koker-elco 2x16 nF ƒ 0.95 
INTERCOMS (babyfoon) met 1 nevenpost v.a. ƒ 36.- - Met 3 nevenposten v.a. ƒ 85.00 
NIEUWE ELEKTRONENBUIZEN, alle courante typen leverbaar met ca. 50% korting
RECORDER MICROFOONS, kristal of magnetisch naar keuze ........

ƒ 10.75
KOFFIEMOLEN-MOTOREN: 125 V netspanning. Voor de hobbyman

ƒ 50.00 
ƒ 84.00 
ƒ69.00 

op 18 cm ___ ƒ 9.95

ƒ 4.65
Dynamisch vanaf

ƒ 3.95

Verzending onder rembours door geheel Nederland. Franco boven ƒ50.-
Geen prijslijsten.
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In deze rubriek worden alleen 
advertenties opgenomen van 
de detailhandel.
Prijzen: 60 ct. per mm (1 
kolom). Bij vijf achtereenvol­
gende plaatsingen de zesde 
plaatsing gratis.

üBm
TILBURG

Radi obeurs
Heuvelstraat 129 

Telefoon 0 4250 - 2 56 29 
Giro 107021

GESPECIALISEERD IN 
ONDERDELEN

o.a. alle AMROH-matoriaal 
en MK-uitgaven

DEN HAAG

Radio Gerrése
Telefoon 070-32 5916Regentesseplein 27-30-31

ELEKTRONISCH CENTRUM voor de radio-amateur 
Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service- 
onderdelen uit voorraad leverbaar.

Gebruikte Jukeboxen
bevattende: versterker met bijpassende speaker, kies­
systeem en draaiplateau. Prijzen variërend van ƒ 75.- 
tot ƒ 100.-.
c.v. N. WETSTEIJN EN ZN., Blokmakerstr. 19-21, Rotterdam
Tel. 010-25 43 31, na 18.00 u.: J. de Borst, Hudsonstr. 63, 
Rotterdam.

RADIO-ONDERDELEN
verkrijgbaar bij

Rein de Jong
Potterstraat 48 

Bergen op Zoom 
Telefoon 0 1640 - 6028HANDELSONDERNEMING MAYGRA ELECTRONICS

GELUIDSTECHNIEK
Arnhem Telefoon 0 8300-2 61 14Vondellaan 113

Op aanvraag ontvangt u gratis onze uitgebreide geïllus­
treerde documentatie van alle types MULTITONE kwali- 
teits krachtversterkers en luidsprekerkasten van 25-220 W. 
Vele aansluitmogelijkheden. De 
alle geluidsinstallaties door universele opzet.

ENSCHEDE

RADIO 
N IJ H U I S

ideale versterker voor

Elektronica avondopleidingen
Dieren (08330 - 4977)

Oldenzaalsestraat 104 
Telefoon 0 5420-5169

Alle AMROH onderdelen 
MUIDERKRING-uitgaven en 
VAKLITERATUUR uit voor­

raad leverbaar

Cursusleider :
Valkenlaan 3 -A. J. Dirksen

Begin april starten:
1. CURSUS RADIOTECHNICUS
2. CURSUS TV-REPARATEUR (20 lessen)
3. CURSUS ELEKTRONICA (20 lessen)
Spreekuur elke woensdag v. 18.30-19.00. Talmahuis, Park- 
str. 25, Arnhem. Prospectus wordt op aanvr. toegezonden

A 5776 Gloednwe. Hi-Fi stereo 3,15-0-3.15 V 5 A <en 0-4-5 V 3 A 
install., ook in gedeelten. Zeer ƒ 20.-. Spoelbl. 736 + bijbeh. 
voordelig. afst. cond. ƒ 10,-.MK Radiomarkt
A 5777 3-mot. dek, 9K»-19 cm A5781 VHF ontv. TR2002 met 
ƒ 100.-; Dual wiss. monó/stereo, voed., ruilen v. bal. verst.
spindel v. 45 t. 90.-; HV211 ------------------- -----------------——’
f 95.- Phil. FM tuner / 45.—; A 5782 Basluidspr. nw. Whar- 
24 smoorsp. 6006 ƒ 48.-; 3 lsp. fedale W12/RS/PST ƒ 100.- of 
EC100 Peerless ƒ 50.-; 6 h .t. ruilen v. brede band lsp. 
lsp. Peerless ƒ 60.-; 2 filters
TW8 ƒ 25.-; 1 filter TW6 / 15.-;
Capriccio verst, ƒ 110.-; 10 X
ECC83 ƒ 30,-; echo unit Ham-

Voor deze rubriek alleen 
annonces onder letter. Ta­
rief ƒ 1.— (België 20.- F.) 
per aangeboden of gevraagd 
artikel, dat op de beknoptste 
wijze moet worden aan ge­
duid. Uitsluitend bij voor­
uitbetaling voor de 5e van 
iedere maand. Bij beant­
woording postzegel van 15 
ct. (3.— F.) voor doorzen­
ding brief bijsluiten. Geen 
verantwoordelij kheid 
worden aanvaard voor zet­
fouten of inhoud.
Voor België: Teksten en re­
acties inzenden aan: Bur. 
Radio Bulletin, Eeuwlaan 
15, Grimbergen-Brussel.

□GEVRAAGD
j , - „ ol . +T. rtT. V 2147 Meetzender (liefst tran.mond ƒ 35,-, kast v. elektr. or- pn kso Br m. prijs-

gel m. 17 prof. reg. schak., 5% slstor) en V
oct. klavier, toetscont., 4 lsp., ______________
filter zwel en bank ƒ 225.—. v 2148 Bandrec. Ieder app. is 
Alles z.g.a.n. goed, bij voorkeur ruilen voor

microsc. (België).

opg. en merk.
kan

A 5778 Multiblitz Color S. L.____________________ ______

A 5779 2 scheid, transf. prim. V 2150 TV schema Blaupunkt 
210-220-230 V, sec. 100-110 V 175 Toskana 7420S ter leen of te 
W. Per st. ƒ 15.- excl. vracht, koop. Compl. jrg. RB 1950 of 
---------------------------------- --------- nr. 10 van die jrg.

AANGEBODEN
A5775 Schmidt projector uit A5780 Weg. omst.h. Robot------------------------------------------ "*
Phil. proj. TV, m. KSB en defl. transf. prim. 125-220 V, sec. 430- V 2151 Wie helpt amateur aan 
unit. 375-280-0-280-375-430 V 180 mA, TV schema’s, lectuur enz.
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GRATIS
Wanneer u zich aanmeldt a|s cursist op de 

Dr. BLAN CURSUS

RADIO
of

TELEVISIE
ontvangt u deze SOLDEERBOUT GRATIS

Vraagt uitvoerige 
prospectus

Wanneer u zich aanmeldt als cursist op de 
Dr. BLAN VERVOLGCURSUS )

MEETTECHNIEK *;

of S-:

i

ZENDAMATEUR i
* t v.

-ït-
iüontvangt u deze ELEKTRONISCHE REKEN­

LINIAAL (15 cm model) GRATIS

m
v •
T.

" -ï "
‘-fê : J* ■
r

V.
Y;:-:tctus 'iV-

i■*

:V

IDeze aanbieding is slechts geldig voor de 
maand februari

< msi
DE MUI DERKRING N.V.
Giro 83214 - BUSSUM - Telefoon 0 2959-1 56 00



s
Weer een stap v<7^ru't • • •

Een verP®terde AVO meter

* Vele meetbereiken

* Hoge gevoeligheid
!

Dit n*»eUVl,e model heef» naast de 
reeds kestaande voorzieningen,, zoals 
de aromatische beveiliging, ver­

hoogde gevoeligheid op de lagere 
AC-bereiken.

j

i
!

• Ohm-bereiken zijn nu gezekerd tegen 
overbelasting

• Verbeterde temperatuurstabilisatie 
over een groot bereik

• Nu meten tot 400 amp. DC

Gelijkspanning:
2,5 V . .. 2500 V

Gelijkstroom:
0,5 nA.,.10 A

Wisselspanning:
2,5 V . .. 2500 V

Wisselstroom:
100 mA. ..10 A

dB-schaal: -15... +15 dB

Weerstand: 0- 20 MQ 
0- 200 kQ 
0-2000 Q

Bij gebruik van 
een uitwendige 
spanningsbron

0-200 MQ 
0-2,5 Q

Alle inlichtingen en geïllustreerde prospectussen verstrekt gaarne:

AMROH N.V. M U I D E N0 2 9 4 2 - 3 4 1


